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Анотація

Мета дослідження – обґрунтування та демонстрація застосування оперативного методу визна-

чення типажу та кількісного складу машин для заготівлі деревини для умов ДП «Ліси України» для 

зменшення експлуатаційних ризиків ы підвищення ефективності. 

Матеріали і методи. Досягнення мети дослідження реалізовано шляхом ранжування машин і 

механізмів, які застосовані у технологічних процесах заготівлі деревини та її первинного транспор-

тування відповідно до природніх умов лісових господарств, які заготовляють деревину.

У роботі уточнено блок-схему процесу визначення типажу машин заготівлі деревини з ураху-

ванням техніко-технологічних і природньо-кліматичних чинників та параметрів територій, на яких 

планується заготівля деревини. Детально охарактеризовано та класифіковано основні типи машин, 

які використовуються у заготівлі деревини, та умови їхньої ефективної експлуатації. Особливу увагу 

приділено поглибленому структуризованому аналізу територій ДП «Ліси України», що дає змогу 

охарактеризувати умови заготівлі деревини для конкретних офісів, філій або їхніх об’єднань.

Результати. Для умов ДП «Ліси України» загалом установлено такий типаж і кількісний склад 

машин для заготівлі деревини: 75-80 харвестерів базового класу і близько 95-100 – середнього 

класу, 270-280 форвардерів вантажністю 14-16 т і 250-260 форвардерів у складі колісного тракто-

ра класу тяги 14-20 кН і транспортного причепа вантажністю 10-12 т. Для трелювання деревини від 

рубок, де заготівля і первинне транспортування проводиться у стовбурах (загальний обсяг – близь-

ко 1 млн. м3 щороку), буде потрібно 40-45 колісних скідерів із чокерним технологічним обладнанням 

потужністю двигуна 120-130 кВт, а для трелювання деревини від рубок на заболоченій місцевості 

(загальний обсяг – близько 1,09 млн. м3 щорічно) – 45-50 гусеничних скідерів із чокерним техноло-

гічним обладнанням. Для первинного транспортування деревини від рубок у гірських лісових маси-

вах (загальний обсяг – близько 1,23 млн. м3 щороку) потрібно 80-85 мобільних підвісних линвових 

установок.

Висновки. Зібрано й систематизовано інформацію щодо складу та природніх умов територій, 
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Âñòóï. ªâðîïåéñüêèì Çåëåíèì Êóð-
ñîì äëÿ ë³ñîâî¿ ãàëóç³ ïåðåäáà÷àºòüñÿ ï³ä-
âèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ðå-
ñóðñ³â, çáåðåæåííÿ ´ðóíò³â, â³äíîâëåííÿ 
á³îð³çíîìàí³òòÿ òà çìåíøåííÿ çàáðóäíåí-
íÿ [Bowyer, 2008; Åêîä³ÿ, 2023]. 

Çàãîò³âëÿ äåðåâèíè º íàéíåáåçïå÷í³-
øèõ âèäîì ë³ñîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, 
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ÿêî¿ âèíèêàº íèçêà 
÷èííèê³â, ùî îïîñåðåäêîâàíî ÷è áåçïî-
ñåðåäíüî âïëèâàþòü íà ë³ñîâå ñåðåäîâè-
ùå. Îêð³ì òîãî, ó õîä³ çàãîò³âë³ äåðåâèíè 
âèíèêàþòü òðàâìîíåáåçïå÷í³ ñèòóàö³¿ ç 
âèñîêèì ð³âíåì ðèçèêó äëÿ ïðàö³âíèê³â 
[CORDIS, 2017]. Çà ñòàòèñòèêîþ, ï³ä ÷àñ 
âèêîðèñòàííÿ ðó÷íèõ áåíçîìîòîðíèõ ïèë 
êîæåí ì³ëüéîí çàãîòîâëåíî¿ äåðåâèíè çà-
áèðàº æèòòÿ îäíîãî ë³ñîðóáà [Ðàä³îíîâ, 
2019; Äóìè÷ òà ³í., 2023].

Òðàäèö³éíà òåõíîëîã³ÿ çàãîò³âë³ äå-
ðåâèíè º íèçüêîïðîäóêòèâíîþ ³ âèìàãàº 
çíà÷íèõ çàòðàò ô³çè÷íî¿ ïðàö³. Çàñòîñó-
âàííÿ ñó÷àñíèõ ñèñòåì ë³ñîâèõ ìàøèí 
(îäíîãî õàðâåñòåðà ç ôîðâàðäåðîì) çà-
ì³íÿº 4-5 ë³ñîçàãîò³âåëüíèõ áðèãàä – öå 
20-25 ëþäåé [Äóìè÷ òà ³í., 2023].

Â ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ â³äáóâàºòüñÿ 
äèíàì³÷íå âïðîâàäæåííÿ ìåõàí³çîâàíèõ 
òåõíîëîã³é çàãîò³âë³ äåðåâèíè [Mederski et 
al., 2016]. Ë³äåðîì ó öüîìó º Åñòîí³ÿ, äå 
ïîíàä 95% ðóáîê ãîëîâíîãî êîðèñòóâàí-
íÿ òà ïîíàä 80% îïåðàö³é ïðîð³äæóâàí-
íÿ âèêîíóþòü õàðâåñòåðè [Moskalik et al., 
2017]. Íàéíèæ÷èé ð³âåíü ìåõàí³çàö³¿ ë³-
ñîçàãîò³âåëüíèõ ïðîöåñ³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
â Áîëãàð³¿, Ðóìóí³¿, Ñëîâà÷÷èí³ òà Óêðà¿í³ 
[Moskalik et al., 2017].

ßê ñòâåðäæóþòü íàóêîâö³, âèêîðè-
ñòàííÿ ë³ñîçàãîò³âåëüíî¿ òåõí³êè íîâîãî 
ïîêîë³ííÿ ïðàêòè÷íî âèêëþ÷àº òðàâìà-
òèçì, ìåõàí³çàö³ÿ îïåðàö³¿ çàãîò³âë³ äàº 
çìîãó áðèãàäàì âèðîáëÿòè á³ëüøèé îáñÿã 

äåðåâèíè ç ìåíøèìè äåðåâíèìè â³äõîäà-
ìè òà ïîøêîäæåííÿì ´ðóíòó [Ô³ðñîâ & 
Áîðäþãîâà, 2021; Forest Enterprises, 2021].

Íà 2023 ð. â Óêðà¿í³ çà òðàäèö³éíèìè 
òåõíîëîã³ÿìè áóëî çàãîòîâëåíî 82% äåðå-
âèíè, à ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ìåõà-
í³çì³â (õàðâåñòåð³â, ôîðâàðäåð³â) – ëèøå 
18%. Â³äòàê àêòóàëüíèì º ïåðåõ³ä íà ìå-
õàí³çîâàíèé ñïîñ³á çàãîò³âë³ äåðåâèíè ç 
âèêîðèñòàííÿì õàðâåñòåð³â ³ ôîðâàðäåð³â 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 100% çàãîò³âë³ ë³ñîìàòå-
ð³àë³â ìàøèííèì ñïîñîáîì ³ âèçíà÷åííÿ 
ïîòðåáè ìàøèí ³ç óðàõóâàííÿì òåõí³÷íî¿ 
ìîæëèâîñò³ òàêî¿ çàãîò³âë³ (ïîðîäíîãî 
ñêëàäó íàñàäæåíü, ðåëüºôó é óìîâ ì³ñöåç-
ðîñòàííÿ).

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Çàðàç â Óêðà¿í³ 
äîì³íóº ïåðâèííå òðàíñïîðòóâàííÿ äå-
ðåâèíè ñîðòèìåíòàìè ç âèêîðèñòàííÿì 
ôîðâàðäåð³â, à â îêðåìèõ ãîñïîäàðñòâàõ, 
çîêðåìà â Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³, çàñòî-
ñîâóºòüñÿ òðåëþâàííÿ ñòîâáóðàìè çà äî-
ïîìîãîþ ñê³äåð³â. Çàãîò³âëÿ äåðåâèíè â 
ñîðòèìåíòàõ äàº çìîãó ïîâí³ñòþ ìàøèí³-
çóâàòè òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ë³ñîçàãîò³âë³ 
[Ñòèðàí³âñüêèé & Ñòèðàí³âñüêèé 2010]. 

Çàëåæíî â³ä ìåòè âèðîáíèöòâà ³ç çà-
ãîò³âë³ äåðåâèíè òà óìîâ éîãî ôóíêö³îíó-
âàííÿ ö³ îïåðàö³¿ ôîðìóþòüñÿ ó òåõíîëî-
ã³÷í³ ïðîöåñè [Ñþíåâ òà ³í., 2011].

Êîæåí òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ çàãîò³âë³ 
äåðåâèíè áàçóºòüñÿ íà âëàñí³é ñèñòåì³ òà 
òèïàõ ë³ñîâèõ ìàøèí. Ïàðê ìàøèí, ïðè-
çíà÷åíèõ äëÿ âèêîíàííÿ ðîá³ò ³ç çàãîò³âë³ 
äåðåâèíè, ïîâèíåí áóòè óí³ô³êîâàíèì òà 
óçãîäæåíèì çà òåõí³÷íèìè é òåõíîëîã³÷-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Íà âèá³ð òèïàæó 
ë³ñîâèõ ìàøèí âïëèâàº øèðîêèé êîìï-
ëåêñ ïðèðîäíî-âèðîáíè÷èõ óìîâ, õàðàê-
òåðíèõ äëÿ êîíêðåòíîãî ï³äïðèºìñòâà 
(òàêñàö³éíà õàðàêòåðèñòèêà, ïàðàìåòðè 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, âèäè òà ñïî-

підпорядкованих офісам ДП «Ліси України», зі структуризацією за конкретними філіями. Охаракте-

ризовано й класифіковано за потужністю і продуктивністю технічні дані основних типів харвестерів 

і форвардерів без прив’язки до конкретних виробників. Визначено загальну потребу ДП «Ліси Укра-

їни» у харвестерах, форвардерах і деяких інших типах машин і механізмів, що використовуються 

для заготівлі деревини.

Ключові слова: харвестери та форвардери; природньо-експлуатаційні умови заготівлі дереви-

ни; класифікація машин для заготівлі деревини; кількісна потреба в лісових машинах.
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ñîáè ðóáîê, îáñÿãè çàãîò³âë³). 
Äëÿ îö³íþâàííÿ ðåëüºôó ì³ñöåâîñò³ 

â ë³ñîâèõ ðåã³îíàõ ïðèéìàºòüñÿ ðîçïîä³ë 
ë³ñîïîêðèòèõ ïëîù çà êðóò³ñòþ ñõèë³â íà 
òàê³ ãðóïè: óõèë 0-15î; óõèë 16-20î ; óõèë 
21-25î ; óõèë ïîíàä 26î. Çà ïðîõ³äí³ñòþ 
ë³ñîâ³ ´ðóíòè çàçâè÷àé ïîä³ëÿþòüñÿ íà 
÷îòèðè êàòåãîð³¿: 1) ñóõ³ ï³ñêè òà êàì’ÿ-
íèñòèé ´ðóíò; 2) ñóï³ùàí³ ´ðóíòè, äð³áí³ 
ñóãëèíêè; 3) ãëèíèñò³ ´ðóíòè, ñóï³ñêè ç 
ãëèíèñòèìè ïðîøàðêàìè; 4) òîðô’ÿíî-áî-
ëîòí³, ïåðåãí³éíî-ãëåéîâ³ ´ðóíòè.

Íàóêîâö³ ñòâåðäæóþòü, ùî ðóõ çâè-
÷àéíèõ ë³ñîâèõ ìàøèí ìîæëèâèé íà óõè-
ëàõ äî 15î íà ´ðóíòàõ 1 ³ 2 êàòåãîð³¿, ó ñóõó 
ïîãîäó – íà óõèëàõ äî 20î òà íà ´ðóíòàõ 3 
êàòåãîð³¿. Íà óõèëàõ âèùå 20î ³ íà çàáîëî-
÷åí³é ì³ñöåâîñò³ ïîòð³áíå âèêîðèñòàííÿ 
ñïåö³àëüíèõ (áîëîòîõ³äíèõ, êðóòîñõèëî-
âèõ) ë³ñîâèõ ìàøèí.

Äàë³ ðîçãëÿíåìî ëèøå ë³ñîâ³ ìàøè-
íè â íîðìàëüíèõ åêñïëóàòàö³éíèõ óìîâàõ 
– õàðâåñòåðè é ìàøèíè äëÿ ïåðâèííîãî 
òðàíñïîðòóâàííÿ äåðåâèíè.

Õàðâåñòåðè â³äïîâ³äíî äî ìàñè é ä³à-
ìåòðó îáðîáëþâàíîãî äåðåâà ïîä³ëÿþòü íà 
òàê³ ãðóïè: ìàëîãî êëàñó – ç ïîòóæí³ñòþ 
äâèãóíà ïîíàä 80 êÂò, çäàòí³ çâàëþâàòè 
äåðåâà ç ä³àìåòðîì ñòîâáóðà 5-40 ñì; ñå-
ðåäíüîãî êëàñó – ç ïîòóæí³ñòþ äâèãóíà 
120-140 êÂò, çäàòí³ çâàëþâàòè äåðåâà ç ä³-
àìåòðîì ñòîâáóðà äî 50 ñì; áàçîâîãî êëàñó 
(íàéá³ëüø ïîøèðåí³, óí³âåðñàëüí³ ùîäî 
çàñòîñóâàííÿ íà ð³çíèõ âèäàõ ðóáîê) – ç 
ïîòóæí³ñòþ äâèãóíà 140-160 êÂò, çäàòí³ 
çâàëþâàòè äåðåâà ç ä³àìåòðîì ñòîâáóðà äî 
60 ñì; âàæêîãî êëàñó – ç ïîòóæí³ñòþ äâè-
ãóíà 160-220 êÂò, çäàòí³ çâàëþâàòè äåðåâà 
ç  ä³àìåòðîì ñòîâáóðà äî 100 ñì ³ á³ëüøå 
[Óóñèòàëî, 2004].

Ìàøèíè äëÿ ïåðâèííîãî òðàíñïîðòó-
âàííÿ äåðåâèíè çàëåæíî â³ä âèäó ïåðåì³-
ùóâàíî¿ äåðåâèíè òà óõèë³â, íà ÿêèõ âîíè 
çàñòîñîâóþòüñÿ, ïîä³ëÿþòüñÿ íà ôîðâàðäå-
ðè, ñê³äåðè òà ï³äâ³ñí³ ëèíâîâ³ óñòàíîâêè.

Çà õàðàêòåðèñòèêîþ ðåëüºôó óìîâè çà-
ñòîñóâàííÿ ôîðâàðäåð³â ³ ñê³äåð³â òàê³ æ, 
ÿê ³ õàðâåñòåð³â: íà óõèë³ äî 15î ìîæëèâà 
ðîáîòà ïðîòÿãîì óñüîãî ðîêó, íà óõèë³ äî 
20î ìîæëèâà ðîáîòà ó ñóõó ïîãîäó.

Ìàéæå âñ³ ìîäåë³ ôîðâàðäåð³â ìîæóòü 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ íà ð³çíèõ âèäàõ ðóáîê, 
òîáòî º óí³âåðñàëüíèìè. Âîäíî÷àñ ¿õ ìîæ-
íà ðîçä³ëèòè íà 5 êëàñ³â çà âàíòàæîï³ä-
éîìí³ñòþ – 3-8 ò; 8 ò; 10 ò; 14 ò; 14-17 ò 
[Ñþíåâ òà ³í., 2011].

Íà ïðàêòèö³ çàñòîñîâóþòüñÿ ìàëîãàáà-
ðèòí³ ôîðâàðäåðè íà áàç³ êîë³ñíèõ òðàêòî-
ð³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ÷è çàãàëüíîãî 
ïðèçíà÷åííÿ ó êîìïëåêò³ ç³ ñïåö³àë³çîâà-
íèì àêòèâíèì àáî íåàêòèâíèì ë³ñîòðàí-
ñïîðòíèì ïðè÷åïîì âàíòàæí³ñòþ 10-12 ò. 

Â óìîâàõ Óêðà¿íè íàéá³ëüø ðîçïîâñþ-
äæåí³ ñê³äåðè ç ÷îêåðíèì òåõíîëîã³÷íèì 
îáëàäíàííÿì. Ùîäî ï³äâ³ñíèõ ëèíâîâèõ 
óñòàíîâîê çàçíà÷èìî, ùî öå ìîá³ëüí³ êî-
ðîòêîäèñòàíö³éí³ ïðè÷³ïí³ óñòàíîâêè íà 
áàç³ êîë³ñíèõ òðàêòîð³â. Òàê³ ìàøèíè äå-
òàëüíî îõàðàêòåðèçîâàíî â [Ñàëî & Äó-
ìè÷, 2022].

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Àíàë³ç ïðèðîä-
íèõ ÷èííèê³â, ùî íàéá³ëüøå âïëèâàþòü 
íà åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ïàðêó ìàøèí äëÿ 
çàãîò³âë³ äåðåâèíè, äàâ çìîãó âèîêðåìè-
òè òàê³ (ó ïîðÿäêó çíà÷óùîñò³): ðåëüºô 
ì³ñöåâîñò³; ´ðóíòîâî-´³äðîëîã³÷í³ óìîâè; 
ñåðåäí³é îá’ºì ñòîâáóðà; ë³êâ³äíèé çàïàñ 
äåðåâ íà 1 ãà; ïîðîäíèé ñêëàä íàñàäæåíü. 

Àíàë³ç ìåòîä³â âèáîðó ìàøèí äëÿ çà-
ãîò³âë³ äåðåâèíè äàâ çìîãó ðîçä³ëèòè ¿õ íà 
òðè ãðóïè [Styranivskyj et al., 2019]. 

1. Íîðìàòèâí³ ìåòîäè, çà ÿêèìè ïî-
òðåáà ó òåõí³ö³ âèçíà÷àºòüñÿ íîðìàòèâíèì 
çàâàíòàæåííÿì ìàøèí. Ö³ ìåòîäè º íà-
áëèæåíèìè ³ ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ äëÿ 
ðîçðàõóíêó ïîòðåáè â òåõí³ö³ òà âèçíà÷åí-
í³ ïåðñïåêòèâíî¿ ñòðóêòóðè ïàðêó ìàøèí 
äëÿ ðåã³îíó ÷è êðà¿íè çàãàëîì.

2. Îïåðàòèâí³ ìåòîäè, çà ÿêèìè ïî-
òðåáà â òåõí³ö³ ³ ñòðóêòóðà ñèñòåì ìàøèí 
âèçíà÷àþòüñÿ òåõí³÷íîþ ïîë³òèêîþ ï³ä-
ïðèºìñòâà. ¯ì âëàñòèâ³ ïðîñòîòà âèêîðè-
ñòàííÿ, íàî÷í³ñòü òà îïåðàòèâí³ñòü óõâà-
ëåííÿ ð³øåííÿ. Õî÷à âîíè é íàáëèæàþòü 
ïàðê ìàøèí äî îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè, 
îäíàê íå çàáåçïå÷óþòü åêîíîì³÷íî ðàö³-
îíàëüíîãî ð³øåííÿ. Çàñòîñóâàííÿ òàêèõ 
ìåòîä³â ìîæëèâå çà îïåðàòèâíîãî óïðàâ-
ë³ííÿ, êîëè âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âèçíà-
÷åííÿ ñòðóêòóðè ñèñòåìè ìàøèí äëÿ çà-
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ãîò³âë³ äåðåâèíè â 
ïðèðîäíî-âèðîá-
íè÷èõ óìîâàõ êîí-
êðåòíîãî ï³äïðèºì-
ñòâà.

3. Òî÷í³ ðîçðà-
õóíêîâ³ ìåòîäè ç 
àíàë³çîì âàð³àíò³â ³ 
âèáîðîì îïòèìàëü-
íîãî ð³øåííÿ. 

Åôåêòèâí ³ ñ ò ü 
âèêîðèñòàííÿ çà-
ñîá³â òðàíñïîðòó-
âàííÿ äåðåâèíè äëÿ 
çàäàíèõ óìîâ îö³-
íþºòüñÿ áàãàòüìà 
êðèòåð³ÿìè [Owende 
et al., 2002]: åêîíî-
ì³÷íèìè, åêîëîã³÷-
íèìè, òåõí³÷íèìè, 
êîíñòðóêòèâíèìè, 
òåõíîëîã ³÷íèìè, 
åêñïëóàòàö³éíèìè, 
ë³ñ³âíè÷èìè àáî 
êîìïëåêcíèìè (ãðó-
ïîâèìè) êðèòåð³ÿìè 
– òåõí³êî-åêñïëóà-
òàö³éíèìè òà ë³ñ³â-
íè÷î-åêîëîã³÷íèìè 
[Áîðèñ òà ³í., 2012; 2013]. 

Òåõí³êî-åêñïëóàòàö³éí³ ïîêàçíèêè: 
ïðîäóêòèâí³ñòü (ì3/çì), òÿãîâî-øâèäê³ñí³ 
âëàñòèâîñò³, ïàëèâíà åêîíîì³÷í³ñòü, ãàëü-
ìîâ³ âëàñòèâîñò³, ïðîõ³äí³ñòü, ïëàâí³ñòü 
õîäó, ìàíåâðåí³ñòü, ñò³éê³ñòü ³ êåðîâà-
í³ñòü, íàä³éí³ñòü òà åðãîíîì³÷í³ñòü.

Ë³ñ³âíè÷î-åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè: ïî-
øêîäæåííÿ, çíèùåííÿ òà âèäîâ³ çì³-
íè ðîñëèííîñò³, çáåðåæåííÿì ï³äðîñòó, 
âïëèâ íà ´ðóíòè (çì³íà ¿õíüî¿ ù³ëüíîñò³, 
ïîðèñòîñò³, êîåô³ö³ºíòà ô³ëüòðàö³¿ òîùî); 
âïëèâ íà äåðåâîñòàíè (ïîøêîäæåííÿ êî-
ðåíåâî¿ ñèñòåìè, ðîçðèâ òà îáäèðàííÿ 
êîðè ïîã³ðøóþòü óìîâè ñîêîðóõó).

Ïðàâèëüíèé âèá³ð òèïó ³ ïàðàìåòð³â 
ë³ñîâî¿ ìàøèíè ïîâèíåí çàáåçïå÷èòè 
ð³ñò òåõí³êî-åêñïëóàòàö³éíèõ ïîêàçíèê³â 
(ÒÅÏ) ç îäíî÷àñíîþ ì³í³ì³çàö³ºþ ë³ñ³â-
íè÷î-åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â (ËÅÏ). 

Íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â àíàë³çó êðèòåð³¿â 

îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè áëîê-ñõåìó 
âèáîðó òèïó ³ ïàðàìåòð³â ë³ñîâî¿ ìàøèíè 
ïîäàíî íà ðèñóíêó 1.

Ðåçóëüòàòè. Çàãàëüíà ïëîùà ë³ñîâèõ 
ä³ëÿíîê, ùî íàëåæàòü ë³ñîâîìó ôîíäó 
ÄÑÃÏ «Ë³ñè Óêðà¿íè», ñòàíîâèòü 6,4 ìëí. 
ãà. Öå çäåá³ëüøîãî ð³âíèííà ³ ãîðáèñòà 
ì³ñöåâ³ñòü – 82%, ã³ðñüê³ ë³ñîâ³ ìàñèâè ³ 
çàáîëî÷åí³ ä³ëÿíêè ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 
10 ³ 9%. Ñòðóêòóðà é õàðàêòåðèñòèêè ïðè-
ðîäíèõ òà åêñïëóàòàö³éíèõ óìîâ çà îô³ñà-
ìè òà ô³ë³ÿìè ïîäàíî â òàáëèö³ 1.

Íàâåäåíà äåòàë³çàö³ÿ òåðèòîð³é îêðå-
ìèõ îô³ñ³â ïîòð³áíà äëÿ âñòàíîâëåííÿ òè-
ïàæó ë³ñîâèõ ìàøèí òà ¿õíüîãî ê³ëüê³ñíî-
ãî ñêëàäó ó õîä³ äîêîð³ííî¿ ìîäåðí³çàö³¿ 
ïðîöåñ³â çàãîò³âë³ äåðåâèíè ç ïåðåõîäîì 
íà ìàøèíí³ ìåòîäè çàçíà÷åíèõ âèðîáíè-
÷èõ ïðîöåñ³â. 

Ë³ñè ÄÑÃÏ «Ë³ñè Óêðà¿íè» ñôîðìîâà-
í³ ïîíàä 30 âèäàìè äåðåâíèõ ïîð³ä, ñåðåä 

Рисунок 1 – Блок-схема вибору типажу лісових машин
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ÿêèõ äîì³íóþòü ñîñíà (Pinus silvestris), äóá 
(Quercus robur), áóê (Fagus silvatica), ÿëèíà 
(Picea abies), áåðåçà (Betula pendula), â³ëüõà 
(Alnus glutinosa), ÿñåí (Fraxinus excelsior), 
ãðàá (Carpinus betulus), ÿëèöÿ (Abies alba). 
Õâîéí³ íàñàäæåííÿ çàéìàþòü 43% çàãàëü-
íî¿ ïëîù³, çîêðåìà ñîñíà – 35%. Òâåðäî-
ëèñòÿí³ íàñàäæåííÿ ñòàíîâëÿòü 43%, çî-
êðåìà, äóá ³ áóê – 37%.

Çàãàëüíèé îáñÿã çàãîò³âë³ äåðåâèíè ó 
2022 ð. ñòàíîâèâ 12,4 ìëí. ì3, ó ò. ÷. â³ä 
ñóö³ëüíèõ ðóáîê ãîëîâíîãî êîðèñòóâàííÿ 
– áëèçüêî 7 ìëí. ì3 òà â³ä âèá³ðêîâèõ ðó-
áîê – áëèçüêî 5,4 ìëí. ì3. Ñåðåäí³é îáñÿã 
ñòîâáóðà çàãîòîâëþâàíî¿ äåðåâèíè ñòàíî-
âèòü áëèçüêî 0,3-0,7 ì3. Ìåíø³ çíà÷åí-
íÿ ñåðåäíüîãî îáñÿãó ñòîâáóðà õàðàêòåð-
í³ äëÿ âèá³ðêîâèõ ðóáîê, à á³ëüø³ – äëÿ 
ñóö³ëüíèõ ðóáîê ãîëîâíîãî êîðèñòóâàííÿ. 
Çà ñïîñîáîì ï³äâåçåííÿ äîì³íóº ïåðâèííå 
òðàíñïîðòóâàííÿ äåðåâèíè ó ñîðòèìåíòàõ 
(91%). Ó õâîéíèõ íàñàäæåííÿõ çàãîòîâ-
ëþºòüñÿ áëèçüêî 9,8 ìëí. ì3, ç íèõ â³ä ñó-
ö³ëüíèõ ðóáîê – ïîíàä 5,9 ìëí. ì3 òà â³ä 
âèá³ðêîâèõ ðóáîê – ïîíàä 3,8 ìëí. ì3. Ó 
õîä³ ë³ñîçàãîò³âë³ â õâîéíèõ íàñàäæåííÿõ 
òàêîæ äîì³íóº ïåðâèííå òðàíñïîðòóâàííÿ 
äåðåâèíè â ñîðòèìåíòàõ (90%).

Íà îñíîâ³ íàâåäåíîãî â ðîáîò³ àëãî-
ðèòìó âèáîðó òèïàæó ë³ñîâèõ ìàøèí ³ âè-
êîðèñòîâóþ÷è îïåðàòèâí³ ìåòîäè îá´ðóí-
òóâàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ ïîòðåáè òàêèõ ìàøèí, 
óñòàíîâëåíî, ùî â³äïîâ³äíî äî òåõí³÷íî¿ 
ïîë³òèêè ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ 
äëÿ çàãîò³âë³ äåðåâèíè áåçïîñåðåäíüî íà 
òåðèòîð³¿ âèá³ðêîâèõ àáî ñóö³ëüíèõ ðóáîê 
ïåðåâàæàº êîìá³íîâàíà çâàëþâàëüíî-ñó÷-
êîð³çíî-êðÿæóâàëüíà ìàøèíà õàðâåñòåðà, 
à äëÿ ïåðâèííîãî òðàíñïîðòóâàííÿ äåðå-
âèíè çàëåæíî â³ä óìîâ åêñïëóàòóâàííÿ – 
ôîðâàðäåð, ñê³äåð àáî ï³äâ³ñíà ëèíâîâà 
óñòàíîâêà. 

Ïðèðîäíî-åêñïëóàòàö³éí³ óìîâè âèêî-
ðèñòàííÿ çâè÷àéíèõ, íå ïðèñòîñîâàíèõ äî 
ðîáîòè â ñêëàäíèõ ´ðóíòîâèõ àáî ðåëüºô-
íèõ óìîâàõ õàðâåñòåð³â îáìåæåí³ ð³âíèí-
íîþ ÷è ãîðáèñòîþ ì³ñöåâ³ñòþ ç óõèëîì 
äî 16î (ó ñóõó ïîãîäó – äî 20î) ³ õâîéíè-
ìè íàñàäæåííÿìè, óòâîðåíèìè äåðåâàìè 
ç ñåðåäí³ì ä³àìåòðîì ñòîâáóðà äî 60 ñì. 
Ó öèõ ïðèðîäíî-åêñïëóàòàö³éíèõ óìîâàõ 
çàãîòîâëþºòüñÿ ùîð³÷íî ïîíàä 8 ìëí. ì3 
äåðåâèíè (64,5% â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó), ó 
ò. ÷ â³ä ñóö³ëüíèõ ðóáîê – 5,1 ìëí. ì3 ³ â³ä 
âèá³ðêîâèõ ðóáîê – 2,9 ìëí. ì3.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ë³ñîâèõ ìà-
øèí ïîòð³áíî âèçíà÷èòè ¿õíþ ïðîãíîçî-
âàíó ïðîäóêòèâí³ñòü, ÿêà ðîçðàõîâóºòü-
ñÿ íà îñíîâ³ íàïðàöþâàííÿ çà çì³íó àáî 
ôàêòè÷íèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ íà ³íøèõ 
ï³äïðèºìñòâàõ. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü çàãîò³âåëüíèõ ìàøèí 
³ñòîòíî çàëåæèòü â³ä óìîâ ¿õíüî¿ ðîáîòè ³ 
çàñòîñîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ âèêîíàííÿ ðîá³ò, 
òîìó îïóáë³êîâàíèõ îô³ö³éíèõ äàíèõ äóæå 
ìàëî. Ó ðîáîòàõ [Ãåðàñèìîâ è äð., 2009; 
Vaatainen et al., 2007] íàâåäåíî óñåðåäíå-
í³ äàí³ ãîäèííî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ áàçîâèõ 
õàðâåñòåðà ³ ôîðâàðäåðà â óñåðåäíåíèõ óìî-
âàõ åêñïëóàòóâàííÿ Ô³íëÿíä³¿ (òàáëèöÿ 2). 
Áàçîâèé õàðâåñòåð – ìàøèíà ìàñîþ 16-17 ò, 
ïîòóæí³ñòü äâèãóíà – 140-160 êÂò, âàíòàæ-
íèé ìîìåíò – 180 êÍì. Áàçîâèé ôîðâàð-
äåð – ìàøèíà ìàñîþ 15-16 ò, âàíòàæí³ñòü 
– 14 ò, ïîòóæí³ñòü äâèãóíà – 120-130 êÂò, 
âàíòàæíèé ìîìåíò – 100 êÍì.

Ë³ñîâ³ ìàøèíè çäåá³ëüøîãî ïðàöþþòü 
ó äâ³ çì³íè, à ð³âåíü òåõí³÷íîãî âèêîðè-
ñòàííÿ ìàøèí ñòàíîâèòü äëÿ õàðâåñòå-
ð³â 0,75-0,85, äëÿ ôîðâàðäåð³â – 0,8-0,9. 
Ð³âåíü âèêîðèñòàííÿ ìàøèíè çìåíøóºòü-
ñÿ ïåðå¿çäàìè ç îäí³º¿ ä³ëÿíêè íà ³íøó, 
ïðîñòîþâàííÿ ÷åðåç óìîâè ðîáîòè, òåõ-
í³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíò. 

Таблиця 2 – Змінна продуктивність лісових машин у Фінляндії

Технологічна операція Вибіркова рубка, м3/зм Суцільна рубка, м3/зм

Звалювання харвестером 50-100 120-220

Трелювання форвардером 80-100 100-200
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Âðàõîâóþ÷è òå, ùî â Óêðà¿í³ âñå ùå 
æîäåí ³ç âèðîáíèê³â ìàøèí äëÿ çàãîò³âë³ 
äåðåâèíè íå íàëàãîäèâ ìåðåæ³ ñåðâ³ñíèõ 
öåíòð³â ³ç îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó ñâî-
¿õ ìàøèí, ñë³ä î÷³êóâàòè, ùî êîåô³ö³ºíò 
òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ áóäå íèæ÷èì. 

ßêùî âèõîäèòè ç ñåðåäí³õ çíà÷åíü 
ïðîãíîçîâàíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ³ ì³í³ìàëü-
íèõ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â òåõí³÷íîãî âè-
êîðèñòàííÿ ìàøèí çà óìîâè ¿õíüî¿ äâî-
çì³ííî¿ ðîáîòè äëÿ îñâîºííÿ äåðåâèííîãî 
ôîíäó õâîéíèõ íàñàäæåíü ó ð³âíèíí³é ³ 
ãîðáèñò³é ì³ñöåâîñò³ îáñÿãîì 5,0 ìëí. ì3 
(ñóö³ëüí³ ðóáêè) ³ 2,9 ìëí. ì3 (âèá³ðêîâ³ 
ðóáêè), ó íàéáëèæ÷³ ðîêè â Óêðà¿í³ áóäå 
ïîòð³áíî áëèçüêî 75-80 õàðâåñòåð³â áàçî-
âîãî êëàñó ³ áëèçüêî 95-100 – ñåðåäíüîãî 
êëàñó. 

Ùîäî ôîðâàðäåð³â ó ðîáîò³ [Ñòèðà-
í³âñüêèé, 2019] íàâåäåíî çíà÷åííÿ åêñ-
ïëóàòàö³éíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ôîðâàðäåðà 
«ÀÌÊÎÄÎÐ 2662-01» ó õîä³ ðîáîòè â óìî-
âàõ ÄÏ «Áðîä³âñüêå ë³ñîâå ãîñïîäàðñòâî» 
â ìåæàõ 5,1-6,4 ì3/ãîä. ³ âêàçàíà íà 10-15% 
íèæ÷à ïðîäóêòèâí³ñòü ôîðâàðäåðà íà áàç³ 
òðàêòîðà «ÌÒÇ 892» ç òðàíñïîðòíèì ïðè-
÷åïîì «RDM-12 4WD».

ßêùî ïðèéíÿòè ïðîãíîçîâàíó ïðîäóê-
òèâí³ñòü ôîðâàðäåð³â íà ñóö³ëüíèõ ðóáêàõ 
45 ì3/çì, à íà âèá³ðêîâèõ – áëèçüêî 38 ì3/çì 
çà óìîâè ¿õíüî¿ äâîçì³ííî¿ ðîáîòè äëÿ 
îñâîºííÿ ë³ñîñ³÷íîãî ôîíäó íà ð³âíèíí³é 
³ ãîðáèñò³é ì³ñöåâîñò³ îáñÿãîì 6,3 ìëí. ì3 
(ñóö³ëüí³ ðóáêè) ³ 4,86 ìëí. ì3 (âèá³ðêî-
â³ ðóáêè), ïîòð³áíî 270-280 ôîðâàðäåð³â 
âàíòàæí³ñòþ 14-16 ò ³ 250-260 ôîðâàðäå-
ð³â ó ñêëàä³ êîë³ñíîãî òðàêòîðà êëàñó òÿãè 
14-20 êÍ ³ òðàíñïîðòíîãî ïðè÷åïà âàí-
òàæí³ñòþ 10-12 ò. Äëÿ òðåëþâàííÿ äåðå-
âèíè â³ä ðóáîê, äå çàãîò³âëÿ ³ ïåðâèííå 
òðàíñïîðòóâàííÿ ïðîâîäèòüñÿ ó ñòîâáóðàõ 
(çàãàëüíèé îáñÿã – áëèçüêî 1 ìëí. ì3 ùî-
ð³÷íî) áóäå ïîòð³áíî 40-45 êîë³ñíèõ ñê³-
äåð³â ³ç ÷îêåðíèì òåõíîëîã³÷íèì îáëàä-
íàííÿì ïîòóæí³ñòþ äâèãóíà 120-130 êÂò, 
à äëÿ òðåëþâàííÿ äåðåâèíè â³ä ðóáîê íà 
çàáîëî÷åí³é ì³ñöåâîñò³ (çàãàëüíèé îáñÿã 
– áëèçüêî 1,09 ìëí. ì3 ùîðîêó) – 45-50 
ãóñåíè÷íèõ ñê³äåð³â ³ç ÷îêåðíèì òåõíîëî-
ã³÷íèì îáëàäíàííÿì.

Äëÿ ïåðâèííîãî òðàíñïîðòóâàííÿ äå-
ðåâèíè â³ä ðóáîê ó ã³ðñüêèõ ë³ñîâèõ ìàñè-
âàõ (çàãàëüíèé îáñÿã – áëèçüêî 1,23 ìëí. ì3 
ùîð³÷íî) ïîòð³áíî áóäå 80-85 ìîá³ëüíèõ 
ï³äâ³ñíèõ ëèíâîâèõ óñòàíîâîê (ïðîãíîçî-
âàíà ïðîäóêòèâí³ñòü – 25-30 ì3/çì).

Ïðîãíîçîâàí³ âåëè÷èíè ê³ëüêîñò³ ë³ñî-
âèõ ìàøèí ìàþòü îð³ºíòîâàíèé õàðàêòåð, 
îñê³ëüêè âèçíà÷åí³ çà îïåðàòèâíèìè ìå-
òîäàìè. Äëÿ îòðèìàííÿ á³ëüø òî÷íèõ çíà-
÷åíü ñë³ä âèêîíàòè îá´ðóíòóâàííÿ ê³ëüêî-
ñò³ ìàøèí çà ðîçðàõóíêîâèìè ìåòîäàìè ç 
àíàë³çîì âàð³àíò³â òèïàæó ³ ñèñòåì ìàøèí 
äëÿ çàãîò³âë³ äåðåâèíè òà ê³íöåâèì âèáî-
ðîì îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ. 

Îáãîâîðåííÿ. Ðîçâèíóòèé ï³äõ³ä äî 
âñòàíîâëåííÿ ðàö³îíàëüíîãî òèïàæó òà 
ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ñó÷àñíèõ ìàøèí äëÿ 
çàãîò³âë³ äåðåâèíè, çîêðåìà õàðâåñòåð³â, 
ôîðâàðäåð³â, ï³äâ³ñíèõ ëèíâîâèõ ñèñòåì 
áàçóºòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ íàóêîâî îá´ðóí-
òîâàíîãî îïåðàòèâíîãî ìåòîäó. Â îñíîâ³ 
öüîãî ìåòîäó – äîêëàäíå ñï³âñòàâëåííÿ 
âèðîáíè÷î¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ìàøèí äëÿ 
çàãîò³âë³ äåðåâèíè ç íàÿâíèìè äåðåâèí-
íèìè ðåñóðñàìè ç óðàõóâàííÿì ãåîìîð-
ôîëîã³÷íèõ, êë³ìàòè÷íèõ, åêîíîì³÷íèõ 
òà ³íøèõ õàðàêòåðèñòèê ë³ñîâèõ ìàñèâ³â, 
âèçíà÷åíèõ äëÿ çàãîò³âë³ äåðåâèíè. Öåé 
ï³äõ³ä ïîä³áíèé äî ìåòîä³â îö³íþâàííÿ 
ãîñïîäàðþâàííÿ â ë³ñîâèõ ìàñèâàõ, õà-
ðàêòåðíèõ äëÿ êðà¿í Öåíòðàëüíî¿ ªâðî-
ïè. Öå îõàðàêòåðèçîâàíî ó âèùåçàçíà÷å-
íèõ ìàòåð³àëàõ, çîêðåìà ñòîñîâíî êðà¿í 
Ñêàíäèíàâ³¿ [Ñþíåâ òà ³í., 2011], Ïîëüù³ 
[Stańczykiewicz, 2020], Ñëîâà÷÷èíè òà ×å-
õ³¿ [ Findura & Prístavka, 2023] òîùî. Îäíàê 
îòðèìàí³ â ö³é ðîáîò³ ðåçóëüòàòè òà ðîçðî-
áëåíà ìåòîäîëîã³ÿ ìàþòü çíà÷íî øèðøèé 
õàðàêòåð ³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê â 
Óêðà¿í³, òàê ³ íà ñõîæèõ òåðèòîð³ÿõ ³íøèõ 
äåðæàâ. Ó âèïàäêó ãëèáøîãî çàö³êàâëåí-
íÿ çàïðîïîíîâàíèì ï³äõîäîì éîãî ìîæíà 
âäîñêîíàëèòè é çàñòîñîâóâàòè â óìîâàõ 
êîíêðåòíèõ ãîñïîäàðñòâ.

Âèñíîâêè. Àâòîðàìè îõàðàêòåðèçîâàíî 
ñó÷àñíèé ñòàí ìåõàí³çàö³¿ ë³ñîâîãî ãîñïî-
äàðñòâà Óêðà¿íè, çîêðåìà çàô³êñîâàíî 
íàäçâè÷àéíî íèçüêèé ð³âåíü âèêîðèñòàí-
íÿ ñó÷àñíèõ ìàøèí äëÿ çàãîò³âë³ äåðåâè-



Сільськогосподарська техніка та обладнання: прогнозування, конструювання, випробування

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
34 (48)62

íè – õàðâåñòåð³â ³ ôîðâàðäåð³â. Ïîäàíî 
áëîê-ñõåìó àëãîðèòìó îïåðàòèâíîãî ìå-
òîäó âèçíà÷åííÿ òèïàæó òà ê³ëüê³ñíîãî 
ñêëàäó ìàøèí äëÿ çàãîò³âë³ äåðåâèíè ç 
ìåòîþ ðàíæóâàííÿ ñó÷àñíèõ ìàøèí â³ä-
ïîâ³äíî äî îñîáëèâîñòåé ë³ñîâèõ ìàñèâ³â, 
âèçíà÷åíèõ äëÿ çàãîò³âë³ äåðåâèíè. Ç³áðà-
íî é ñèñòåìàòèçîâàíî ³íôîðìàö³þ ùîäî 
ñêëàäó òà ïðèðîäí³õ óìîâ òåðèòîð³é, ï³ä-
ïîðÿäêîâàíèõ îô³ñàì ÄÏ «Ë³ñè Óêðà¿íè» ç³ 
ñòðóêòóðèçàö³ºþ çà êîíêðåòíèìè ô³ë³ÿìè. 
Îõàðàêòåðèçîâàíî òà êëàñèô³êîâàíî çà ïî-
òóæí³ñòþ é ïðîäóêòèâí³ñòþ òåõí³÷í³ äàí³ 
îñíîâíèõ òèï³â õàðâåñòåð³â ³ ôîðâàðäåð³â 
áåç ïðèâ’ÿçêè äî êîíêðåòíèõ âèðîáíèê³â.

Ç âèêîðèñòàííÿì îïåðàòèâíîãî ìåòî-
äó âèçíà÷åíî çàãàëüíó ïîòðåáó ÄÏ «Ë³ñè 
Óêðà¿íè» ó õàðâåñòåðàõ, ôîðâàðäåðàõ ³ 
äåÿêèõ ³íøèõ òèïàõ ìàøèí ³ ìåõàí³çì³â, 
âèêîðèñòîâóâàíèõ äëÿ çàãîò³âë³ äåðåâèíè. 
Îòðèìàí³ äàí³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
ÿê ïðèêëàä ðàíæóâàííÿ ìàøèí çàãîò³âë³ 
äåðåâèíè â³äïîâ³äíî äî îñîáëèâîñòåé ï³-
ä³áðàíèõ äëÿ òåõí³÷íîãî ïåðåîñíàùåííÿ 
ï³äïðèºìñòâ, ùî ñïåö³àë³çóþòüñÿ íà çàãî-
ò³âë³ äåðåâèíè. 

Âèêëàäåí³ äàí³ º íàäçâè÷àéíî âàæëè-
âèìè äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî îá´ðóíòóâàííÿ 
ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó òà òèïàæó ìàøèí äëÿ 
çàãîò³âë³ äåðåâèíè äëÿ êîíêðåòíèõ ãîñïî-
äàðñòâ àáî ¿õí³õ îá’ºäíàíü.
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Summary 

The purpose of research: to determine the infl uence of different methods of sowing on the formation of 

seed yield and the effi  ciency of sunfl ower cultivation in the soil and climatic conditions of Western Ukraine.

Methods. Field research was conducted in the soil and climatic conditions of Western Ukraine. The 

experimental fi eld was characterized by sod deep clayey sandy soils.

Two methods of sunfl ower sowing were studied: traditional with a row spacing of 70 cm using a 

«Gaspardo Renata R MTR 8» precision seeding vacuum planter and narrow-row sowing with a row 

spacing of 12.5 cm – the «Gaspardo Corona 600» seeding complex. During the research, the structural 

elements of sunfl ower seed productivity and the effi  ciency of two methods of sowing were estimated.

Results: According to the research results it was established that in the variant with traditional 

sowing the average number of seeds in the basket was greater. The same trend was also observed con-

cerning basket size, seed weight, and productivity of one plant, which made it possible to form a sun-

fl ower seed yield of 1.67 t/ha, which is 0.14 t/ha (by 9.1%) more than in the plot with narrow-row sowing.

Direct operational use of technical means for performing technological operations of soil preparation, fer-

tilizer application, and seed sowing in traditional sowing amounts to UAH 2,541/ha and is higher by UAH 667/ha 

compared to costs in the narrow-row variant. However, due to the higher yield in the version of traditional sow-

ing, a higher income from the sale of seed was obtained by 1890 hryvnias/ha. Therefore, the effectiveness of the 

applied technical and technological solutions on the plot with traditional sowing amounted to 1223 hryvnias/ha.

Conclusions. The «Gaspardo Corona 600» sowing complex can perform narrow-row sowing of 

sunfl ower seeds with the specifi ed sowing rate in the conditions of Western Ukraine. Although a slight-

ly lower yield was obtained in the variant with narrow-row sowing, direct operating costs for pre-sow-

ing soil cultivation and sowing are lower than for technical and technological solutions for implement-

ing traditional wide-row sowing.

The results of using the «Gaspardo Corona 600» sowing complex for sunfl ower sowing can be use-

ful for farmers when deciding to buy a row drill and save the fi nancial resources of farms.

Keywords: sunfl ower, methods of sowing seeds, row seeder, sowing complex, productivity, effi  ciency.


