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Анотація

Метою роботи є дослідження рівня розвитку й особливостей запропонованих світовими вироб-

никами аграрних роботів і напрямів їхньої роботизації та технологічного використання у польових 

сівозмінах; структуризація та оцінка перспектив застосування роботизованих сільськогосподар-

ських автономних засобів (роботів) у польових сівозмінах. 

Методи досліджень: Case study роботизованих сільськогосподарських автономних засобів 

(роботів,) які пропонуються для  виконання механізованих процесів у польових сівозмінах; структу-

ризація технічних рішень роботів за їхніми технологічними особливостями та джерелами отримання 

енергії; аналіз алгоритмів навігації, сенсорних систем, штучного інтелекту та інших важливих ком-

понентів, властивих польовим роботам; ідентифікація ключових розробників/виробників польових 

роботів, особливості запропонованих ними напрямів роботизації та технологічного використання у 

польових сівозмінах; оцінка перспектив і технологічних переваг використання польових роботів із 

урахуванням таких викликів, як правові аспекти, безпека та прийняття технології фермерами.

Результати досліджень. Проведені факторні аналізи структурних елементів польових робо-

тів свідчать, що для трансформації енергії в тягово-приводну спроможність використовуються як 

традиційні трактори, так і спеціальні шасі, досягається різний рівень сенсорного та програмного 

забезпечення. Це дало змогу оцінити рівні автономності польових роботів і спрогнозувати сферу 

використання залежно від потужності.

Трактор, дооснащений сенсорами й відповідними програмами, забезпечує в напіватономному 

режимі виконання основних операцій в агрегаті з традиційними сільськогосподарськими машинами 

в польових сівозмінах, але присутність людини все ще залишається обов’язковою.

Висновки. Нові напрями розвитку польових роботів використовують конвергентні технології, 

базуються на глибокій модернізації тракторів і застосуванні спеціально сконструйованих шасі з 

власними трансмісіями (концепти), використанні нових джерел енергії та значно вищим рівнем ав-

тономності й дистанційним контролем за режимами роботи.

Концепти створюються як єдині конструкції, орієнтовані на виконання окремих операцій в агре-

гаті з сільгоспмашинами або зі спеціальними навісками робочих органів, навіть в однорядному ви-

конанні. Вони, як правило, мають електричну трансмісію, але невисоку потужність, що обмежовує 

сферу їхнього застосування. 

Ключові слова: роботизовані сільськогосподарські засоби, польові роботи, автономні трактори, 

електротрактори, сільськогосподарські роботи, системи керування сільськогосподарських засобів, 

мобільні автономні засоби.
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Âñòóï. Ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ñòð³ìêèé ðîçâèòîê òåõíîëîã³é, ùî 
ñóòòºâî âïëèâàº íà âñ³ ñôåðè ëþäñüêî¿ ä³-
ÿëüíîñò³. Îäí³ºþ ç ãàëóçåé, ÿêà â³ä÷óâàº 
çíà÷í³ ïåðåòâîðåííÿ, º ñ³ëüñüêå ãîñïî-
äàðñòâî. Ó çóñèëëÿõ ï³äâèùèòè ïðîäóê-
òèâí³ñòü, çìåíøèòè çàëåæí³ñòü â³ä ðó÷íî¿ 
ïðàö³ òà çàáåçïå÷èòè ñòàë³ñòü âèðîáíè-
öòâà âñå á³ëüøî¿ ïîïóëÿðíîñò³ íàáóâàº 
ðîáîòèçàö³ÿ ìîá³ëüíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â [Moorehead, 
2012; Duckett et al., 2018; Marinoudi et al., 
2021; Sparrow, Howard, 2021; Ghobadpour 
et al., 2022; Debauche et al., 2022; Saha et 
al., 2022]. Íåñòà÷à ðîáî÷î¿ ñèëè, ñïðè÷è-
íåíà çìåíøåííÿì çàö³êàâëåíîñò³ ìîëî-
äîãî ïîêîë³ííÿ ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³é 
ïðàö³, ñòàº ñåðéîçíîþ ïåðåøêîäîþ äëÿ 
äîñÿãíåííÿ åôåêòèâíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³ 
âèðîáíèöòâà. Îêð³ì òîãî, çì³íà êë³ìàòè÷-
íèõ óìîâ, çðîñòàííÿ ïîïèòó íà ïðîäóêòè 
õàð÷óâàííÿ òà íåîáõ³äí³ñòü çáåðåæåííÿ 
ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â âèìàãàþòü ðîçðîáêè 
íîâèõ ï³äõîä³â ³ òåõíîëîã³é äëÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. 

Çà îñòàíí³ ðîêè â÷åí³ òà ôàõ³âö³ ç 
óñüîãî ñâ³òó àêòèâíî äîñë³äæóþòü ðîëü 
ðîáîòèçàö³¿ ìîá³ëüíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ çàñîá³â ó âèð³øåíí³ öèõ ïðîáëåì. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ó÷åíèõ ³ç Êèòàþ òà 
ßïîí³¿ ñâ³ä÷àòü ïðî åôåêòèâí³ñòü âèêîðè-
ñòàííÿ àâòîìàòèçîâàíèõ ìàøèí ³ ðîáîò³â 
ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. Âîíè äåìîí-
ñòðóþòü, ùî ðîáîòèçàö³ÿ ìîæå çàáåçïå-
÷èòè òî÷íå ³ øâèäêå âèêîíàííÿ ðîá³ò, 
çìåíøèòè âïëèâ íà äîâê³ëëÿ òà çá³ëüøèòè 
ïðîäóêòèâí³ñòü [Liu, Wu, 2014; Ito et al. 
2022; Xu et al., 2022; Li et al., 2022]. 

Öå äîñë³äæåííÿ çîñåðåäæóºòüñÿ íà 
àíàë³ç³ ìîá³ëüíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
çàñîá³â ÿê êëþ÷îâîìó åëåìåíò³ ðîáîòèçà-
ö³¿ â ÀÏÊ òà ïîêëèêàíå ðîçêðèòè ìîæëèâ³ 
ñôåðè çàñòîñóâàííÿ öèõ çàñîá³â ïðè âèêî-
íàíí³ ìåõàí³çîâàíèõ îïåðàö³é ó ïîëüîâèõ 
ñ³âîçì³íàõ.

Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ðîáîòè ïîëÿãàº 
ó ñòðóêòóðíîìó îãëÿä³ ñó÷àñíîãî ñòàíó 
ðîáîòèçàö³¿ ìîá³ëüíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ çàñîá³â, ùî º êîðèñíèì äëÿ íàó-
êîâî-äîñë³äíèöüêî¿ ñï³ëüíîòè, ñ³ëüñüêî-

ãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ ³ ôàõ³âö³â ó 
ãàëóç³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåííÿ ìîæóòü ñòàòè ï³ä´ðóíòÿì 
îö³íêè ðèçèê³â òà åôåêòèâíîñò³ óïðîâà-
äæåííÿ òåõíîëîã³é ðîáîòèçàö³¿ òà ñòðàòå-
ã³é óïðàâë³ííÿ â àãðîïðîìèñëîâîìó âè-
ðîáíèöòâ³.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Ðîáîòèçîâàí³ ìî-
á³ëüí³ çàñîáè ìîæóòü çíà÷íî ï³äâèùèòè 
åôåêòèâí³ñòü âèêîíàííÿ ïîëüîâèõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ îïåðàö³é. Òåõíîëîã³÷-
í³ ïðèéîìè, ÿê³ ðàí³øå âèêîíóâàëèñÿ çà 
áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³ îïåðàòîðà, ìàþòü 
ðåàëüí³ ïåðñïåêòèâè áóòè àâòîìàòèçîâà-
íèìè òà çàáåçïå÷èòè çá³ëüøåííÿ ðîáî÷î¿ 
øâèäêîñò³, òî÷íîñò³ ³ òåðì³í³â ïðîâåäåí-
íÿ. Öå äîïîìîæå çá³ëüøèòè âðîæàéí³ñòü, 
çíèçèòè âòðàòè òà ï³äâèùèòè ÿê³ñòü ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿. 

Òàêîæ ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî ñòèêà-
ºòüñÿ ç ïðîáëåìîþ íåñòà÷³ ðîáî÷î¿ ñèëè, 
îñê³ëüêè âñå ìåíøå ëþäåé áàæàþòü ïðà-
öþâàòè â ö³é ãàëóç³. Ðîáîòèçàö³ÿ ìîá³ëü-
íèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ 
çàñîá³â ìîæå äîïîìîãòè çàì³íèòè ëþäåé 
ó ìîíîòîííèõ ³ âàæêèõ ðîáîòàõ äëÿ âèêî-
íàííÿ á³ëüø ñêëàäíèõ çàâäàíü. Öå ìîæå 
ïîëåãøèòè ïðàöþ ôåðìåð³â ³ ï³äâèùèòè 
ïðèâàáëèâ³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ãà-
ëóç³ äëÿ ìîëîäèõ ëþäåé.

Ðîáîòèçîâàí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ çà-
ñîáè ñòâîðþþòü íîâ³ âèêëèêè, çîêðåìà 
íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ñêëàäíèõ àëãîðèò-
ì³â äëÿ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ â ð³çíî-
ìàí³òíèõ ïîëüîâèõ óìîâàõ çà îáîâ’ÿçêîâî 
âèñîêîãî ð³âíÿ áåçïåêè. Ôóíêö³ÿ êîíòðî-
ëþ ëþäèíè áóäå ïîëÿãàòè â ìîí³òîðèíãó 
ðîáîò³â, âèð³øåíí³ íåñïîä³âàíèõ ñèòóàö³é 
òà óõâàëåíí³ ð³øåíü ó âèïàäêàõ, êîëè àâ-
òîìàòè÷íà ñèñòåìà íå çäàòíà ñàìîñò³éíî 
ñïðàâèòèñÿ ³ç çàâäàííÿì àáî âèíèêàþòü 
ïðîáëåìè.

Ìåòîþ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ð³âíÿ 
ðîçâèòêó é îñîáëèâîñòåé çàïðîïîíîâàíèõ 
ñâ³òîâèìè âèðîáíèêàìè àãðàðíèõ ðîáîò³â, 
íàïðÿì³â ¿õíüî¿ ðîáîòèçàö³¿ òà òåõíîëîã³÷-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ó ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ; 
ñòðóêòóðèçàö³ÿ òà îö³íêà ïåðñïåêòèâ çà-
ñòîñóâàííÿ ðîáîòèçîâàíèõ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ àâòîíîìíèõ çàñîá³â (ðîáîò³â) ó 
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ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ.
Ìåòîäè äîñë³äæåíü: ñase study ðîáîòè-

çîâàíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ àâòîíîì-
íèõ çàñîá³â (ðîáîò³â), ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ 
äëÿ çàñòîñóâàííÿ âèêîíàííÿ ìåõàí³çî-
âàíèõ ïðîöåñ³â ó ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ; 
ñòðóêòóðèçàö³ÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü ðîáî-
òèçîâàíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ àâòî-
íîìíèõ çàñîá³â çà ¿õí³ìè òåõíîëîã³÷íèìè 
îñîáëèâîñòÿìè òà äæåðåëàìè îòðèìàííÿ 
åíåðã³¿; àíàë³ç àëãîðèòì³â íàâ³ãàö³¿, ñåí-
ñîðíèõ ñèñòåì, øòó÷íîãî ³íòåëåêòó òà 
³íøèõ âàæëèâèõ êîìïîíåíò³â, âëàñòèâèõ 
ïîëüîâèì ðîáîòàì; ³äåíòèô³êàö³ÿ êëþ÷î-
âèõ ðîçðîáíèê³â ³ âèðîáíèê³â ïîëüîâèõ 
ðîáîò³â òà îñîáëèâîñò³ çàïðîïîíîâàíèõ 
íèìè íàïðÿì³â ðîáîòèçàö³¿ òà òåõíîëîã³÷-
íîãî âèêîðèñòàííÿ â ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ; 
îö³íêà ïåðñïåêòèâ çàñòîñóâàííÿ àâòîíîì-
íèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîáîò³â òà ¿õ-
í³õ òåõíîëîã³÷íèõ ïåðåâàã ³ç óðàõóâàííÿì 
òàêèõ âèêëèê³â, ÿê ïðàâîâ³ àñïåêòè, áåç-
ïåêà òà ïðèéíÿòòÿ òåõíîëîã³¿ ôåðìåðàìè.

Ðåçóëüòàòè. Òåõíîëîã³÷íà êîíâåðãåí-
ö³ÿ íà ñüîãîäí³ º íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ 
«²íäóñòð³¿ 4», ³ øâèäêèìè òåìïàìè ôîð-
ìóº ìàéáóòíº «Àãðî ³íäóñòð³ÿ 4». Ïðîöåñ 
çáëèæåííÿ ³ îá’ºäíàííÿ ð³çíèõ òåõí³÷íèõ 
ð³øåíü ó íîâ³é òåõíîëîã³¿ ô³êñóº ãëîáàëü-
íó òà ëîêàëüíó äèíàì³êó ðîçâèòêó íîâèõ 
òåõíîëîã³é, ùî ïðîïîíóºòüñÿ äî âïðî-
âàäæåííÿ. Îäíàê íà åòàïàõ ïîÿâè íîâèõ 
òåõí³÷íèõ ð³øåíü, ó òîìó ÷èñë³ é ðîáîòè-
çîâàíèõ ìîá³ëüíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
çàñîá³â, ìàëî â³äîìî ïðî ê³íöåâ³ ðåçóëü-
òàòè òåõíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó òà ¿õí³ íà-
ñë³äêè, îñê³ëüêè òåõíîëîã³÷í³ ðîçðîáêè 
ùå íå çíàéøëè øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ. 
Âîäíî÷àñ êîëè ö³ ðîçðîáêè ñòàíóòü á³ëüø 
ñòàá³ëüíèìè, ïîì³òíèìè ³ øèðîêî çàñòî-
ñîâàíèìè, ñêëàäíî áóäå ùîñü çì³íèòè.

Îäíèì ³ç çàâäàíü íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
³ ïîïåðåäæåííÿ ìîæëèâèõ íåãàòèâíèõ íà-
ñë³äê³â º ñase study äîñë³äæåííÿ, áàçîâàí³ 
íà ñòðóêòóðèçàö³¿ òà îö³íö³ òåõí³÷íèõ ð³-
øåíü, àíàë³ç³â àëãîðèòì³â, ³äåíòèô³êàö³é 
êëþ÷îâèõ ðîçðîáíèê³â ³ ïåðñïåêòèâàõ çà-
ñòîñóâàííÿ àâòîíîìíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ðîáîò³â ³ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ ó 
â³ëüíîìó ³íôîðìàö³éíîìó ïðîñòîð³. Òà-

êèì ÷èíîì, ìîæëèâî îö³íèòè ïîòåíö³éí³ 
âèãîäè òà ðèçèêè â äîâãîñòðîêîâ³é ïåð-
ñïåêòèâ³ çà óìîâè, ùî ôàêòè÷íèõ äîêàç³â 
ùå íåìàº.

Ðîáîòèçîâàíèé ìîá³ëüíèé ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèé çàñ³á (äàë³ – ðîáîò) – öå 
àâòîìàòèçîâàíà ìàøèíà àáî ïðèñòð³é, 
ÿêèé ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèé äëÿ âèêî-
íàííÿ ð³çíèõ çàâäàíü ó ñ³ëüñüêîìó ãîñ-
ïîäàðñòâ³. ßê ïðàâèëî, â³í ñêëàäàºòüñÿ ç 
åíåðãåòè÷íîãî çàñîáó (ìîäåðí³çîâàíîãî 
òðàêòîðà ÷è ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíîãî), 
îñíàùåíîãî ð³çíèìè ñåíñîðàìè, ñèñòåìà-
ìè â³çóàëüíîãî ñïîñòåðåæåííÿ òà íàâ³ãàö³¿, 
à òàêîæ ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì äëÿ 
êåðóâàííÿ ³ óõâàëåííÿ ð³øåíü. Çàçâè÷àé 
â³í ïðàöþº íà áàç³ áåçï³ëîòíî¿ òåõíîëîã³¿, 
ùî äàº éîìó çìîãó àâòîíîìíî ïåðåì³ùà-
òèñÿ ïîëåì ³ âèêîíóâàòè íåîáõ³äí³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüê³ îïåðàö³¿ ç ì³í³ìàëüíîþ 
ëþäñüêîþ ó÷àñòþ. Òàêîæ â³í îñíàùåíèé 
íàâ³ñíèìè ïðèñòðîÿìè äëÿ àãðåãàòóâàííÿ 
³ç òðàäèö³éíèìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè 
ìàøèíàìè àáî ïðèñòðîÿìè äëÿ íàâ³øó-
âàííÿ ñïåö³àëüíèõ ðîáî÷èõ îðãàí³â. 

Ó ïîäàëüøîìó íàø³ äîñë³äæåííÿ 
ïîâ’ÿçàí³ ç ðîáîòèçîâàíèìè ìîá³ëüíè-
ìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè çàñîáàìè, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ àáî ïðîïîíóþòüñÿ 
äëÿ âèêîíàííÿ ìåõàí³çîâàíèõ îïåðàö³é 
ó ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ. Ïîçà óâàãîþ ìè 
çàëèøèìî ðîáîòèçàö³þ ïðîöåñ³â â îêðå-
ìèõ ñåãìåíòàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèðîáíèöòâà (îâî÷³âíèöòâî â çàêðèòîìó 
òà â³äêðèòîìó ´ðóíò³, ñàä³âíèöòâî é âèíî-
ãðàäàðñòâî òîùî). Öåé ñåãìåíò çàñëóãîâóº 
îêðåìîãî àíàë³çó, îñê³ëüêè óìîâè ðîáîòè 
ìàøèí òó íüîìó òðîõè â³äð³çíÿþòüñÿ.

Ïðîâåäåíèé ôàêòîðíèé àíàë³ç ñòðóê-
òóðíèõ åëåìåíò³â åíåðãåòè÷íî¿ ÷àñòèíè 
ð³çíèõ òèï³â ðîáîòèçîâàíèõ ìîá³ëüíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çàñîá³â (òàáëèöÿ 1) 
çàñâ³ä÷óº, ùî íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ³ñ-
íóº âåëèêà ð³çíîìàí³òí³ñòü ï³äõîä³â ³ç 
òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿ â òÿãîâî-ïðèâîäíó 
ñïðîìîæí³ñòü ìîá³ëüíîãî àãðåãàòó. Óæå 
çàðàç ³íòåíñèâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ï³ä 
÷àñ ìåõàí³çàö³¿ ïðîöåñ³â ó ïîëüîâèõ ñ³âî-
çì³íàõ òðàäèö³éí³ ñåð³éí³ òðàêòîðè (ÑÒ), 
ÿê³ ïðàêòè÷íî º ðîáîòàìè ñàìå ï³ä ÷àñ 



Edition 
32 (46)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 99

Agricultural machinery and equipment: forecasting, design, testing

âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, àëå 
ïåðåáóâàþòü ï³ä ïîñò³éíèì êîíòðîëåì 
ëþäèíè òà íà ðó÷íîìó êåðóâàíí³ òðàí-
ñïîðòóþòüñÿ äî ïîëÿ. Òàêèé ï³äõ³ä ìîæíà 
íàçâàòè ïåðøèì ³ ºäèíèì íà ñüîãîäí³ø-
í³é äåíü åòàïîì ðîáîòèçàö³¿, ùî øèðî-
êî çàñòîñîâóºòüñÿ ó ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ. 
²íø³ íàâåäåí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê ïðàâèëî, 
ïðîõîäÿòü âèïðîáóâàííÿ, äåìîíñòðóþòüñÿ 
íà ð³çíèõ çàõîäàõ, ìàþòü çíà÷íî á³ëüøèé 
ð³âåíü ðîáîòèçàö³¿, âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ 
êîíñòðóêòèâí³ ï³äõîäè ³ ïðàêòè÷íî ùå íå 
çíàéøëè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ.

Âèêîíàííÿ ìåõàí³çîâàíèõ îïåðàö³é ó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ ìàº 
çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ â³ä ³íøèõ ãàëóçåé âè-
ðîáíèöòâà, äå ìàøèíè, ìåõàí³çìè òà ³íø³ 
òåõí³÷í³ çàñîáè ìàþòü çíà÷íî âèùèé ð³-
âåíü ðîáîòèçàö³¿ ³ çíàéøëè ïðàêòè÷íå 
âèêîðèñòîâóâàííÿ. Íàñàìïåðåä öå ïîâ’ÿ-
çàíî ç íåîáõ³äí³ñòþ çàáåçïå÷åííÿ ïåðåì³-
ùåííÿ àãðåãàòó çíà÷íèìè ïëîùàìè, ÿê³ 
ìàþòü ð³çí³ ïàðàìåòðè òà õàðàêòåðèñòè-
êè, â³äì³íí³ ÿê òåðèòîð³àëüíî, òàê ³ â ÷àñ³. 
Ïðè öüîìó òÿãîâå çóñèëëÿ ³ íàâàíòàæåííÿ 
íà ìîá³ëüíèé çàñ³á (òðàêòîð) íå º ïîñò³é-
íîþ âåëè÷èíîþ, à çì³íþºòüñÿ â øèðîêèõ 
ä³àïàçîíàõ ³ ÷àñòî äîñÿãàº òà ïåðåâèùóº 
êðèòè÷í³ çíà÷åííÿ. Ç ðîçâèòêîì ðîáîòè-
çîâàíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìîá³ëüíèõ 
çàñîá³â ³ ñèñòåì êåðóâàííÿ ñóòòºâî çì³íþ-
ºòüñÿ ¿õíÿ åíåðãåòè÷íà ÷àñòèíà. Íàéá³ëüø 
øèðîêî çàñòîñîâàíèì º ñåð³éíèé òðàêòîð 
(ÑÒ) áåç çì³íè åíåðãåòè÷íî¿ ÷àñòèíè, äàë³ 
äîäàòêîâî äîîñíàùåíèé ñåð³éíèé òðàêòîð 
(ÄÑÐ) àáî íàâ³òü ãëèáîêà ìîäåðí³çàö³ÿ 
òðàêòîðà ó âàð³àíò³ ÌÑÒ. Ïðîãðåñ, îñî-
áëèâî ñòîñîâíî âèêîðèñòàííÿ íîâèõ äæå-
ðåë åíåðã³¿ (ã³áðèäí³ ñèñòåìè, åëåêòðè÷íà, 
ñîíÿ÷íà òîùî), ïðèçâ³â äî òîãî, ùî çíà-
÷íà ãàììà ðîáîò³â ìàº íå ò³ëüêè ìåõàí³÷-
íó ÷è àâòîìàòè÷íó òðàíñì³ñ³þ, à é âèêî-
ðèñòîâóþòü åëåêòðè÷í³ òðàíñì³ñ³¿ òà íîâ³ 
äæåðåëà åíåðã³¿. Ïðè öüîìó ñàìà ìàøèíà 
âæå ñêîíñòðóéîâàíà ñïåö³àëüíî ³ ìàº ñóò-
òºâ³ â³äì³ííîñò³ â³ä çâè÷àéíîãî òðàêòîðà 
(òàáë. 1). 

Îñíîâíèì çàâäàííÿì ðîáîòèçàö³¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ çàñîá³â º ì³í³ì³çàö³ÿ  
âèêîðèñòàííÿ æèâî¿ ïðàö³ ëþäèíè ³ â 

ïåðñïåêòèâ³ ïîâíå ¿¿ âèêëþ÷åííÿ, ï³äâè-
ùåííÿ òî÷íîñò³ òà ÿêîñò³ ðîáîòè, à òàêîæ 
çá³ëüøåííÿ äîáîâèõ òåðì³í³â âèêîðèñòàí-
íÿ ìàøèí. Çàâäÿêè äîñÿãíåííþ â ²Ò ³í-
äóñòð³¿ (GPS, öèôðîâ³çàö³ÿ, ïðîãðàìóâàí-
íÿ, ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ ñåíñîð³â) äàëî 
çìîãó ðîçâèâàòèñÿ ³ ðîáîòèçîâàíèì ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèì ìîá³ëüíèì çàñîáàì. 
Îñîáëèâîñò³ ö³º¿ êîíâåðãåíö³¿ â³äñë³äêîâó-
þòüñÿ â ð³çíîìàí³òò³ ïðîïîçèö³é (òàáë. 2). 
Òðàêòîð (ÄÑÒ) ðîáèòü ëèøå ÷àñòèíó ðî-
áîòè, à ìàëîãàáàðèòíèé àâòîíîìíèé ðî-
áîò (ÌÀÐ) ìîæå ïðàöþâàòè ñàìîñò³éíî òà 
íàâ³òü ìàòè ïåâí³ îçíàêè øòó÷íîãî ³íòå-
ëåêòó. Çàðàç íà ðèíêó ïðîïîíóþòüñÿ ð³ç-
í³ âàð³àíòè: àâòîíîìíèé ðåæèì ðîáîòè çà 
çàäàíèì ìàðøðóòîì, ðîçðàõóíîê øèðèíè 
òà äîâæèíè ïîëÿ ³ éîãî ïëîù³, â³çóàë³çà-
ö³ÿ íåïåðåäáà÷óâàíèõ îáñòàâèí òà àâòî-
ìàòè÷íå ðåàãóâàííÿ íà íèõ. Âîäíî÷àñ íà 
ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ òðàêòîð ì³ã ò³ëüêè ðó-
õàòèñÿ çàäàíèìè ïàðàëåëüíèìè ðîáî÷èìè 
ìàðøðóòàìè, à ìàíåâðóâàííÿ ïðîâîäèëî-
ñÿ îïåðàòîðîì ó ðó÷íîìó ðåæèì³.

Âèíèêàº ïèòàííÿ, ÿê øâèäêî ³ ÿêó 
÷àñòèíó ðîáîòè ìîæóòü âèêîíóâàòè ðî-
áîòèçîâàí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ìîá³ëü-
í³ çàñîáè â íàéáëèæ÷èé ÷àñ ó ïîëüîâèõ 
ñ³âîçì³íàõ? Äî öüîãî ÷àñó âèñîêà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ðîáîòè àãðåãàòà, ÿê ïðàâèëî, 
çàáåçïå÷óâàëàñÿ çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ 
ïîòóæíîñò³ ìàøèíè, çá³ëüøåííÿ øèðèíè 
çàõâàòó, çðîñòàííÿ ðîáî÷èõ øâèäêîñòåé 
òîùî. ² öåé ñåãìåíò ðîáîòèçàö³¿ óæå íà 
ñüîãîäí³ º íàéá³ëüø ðîçâèíåíèì ³ çàñòî-
ñîâóâàíèì, îñê³ëüêè â³í áàçóºòüñÿ íà äî-
îñíàùåíèõ ñèñòåìàìè êåðóâàííÿ òðàêòî-
ðàìè ³ ìîæå, ïðè ñïåö³àëüí³é ï³äãîòîâö³ 
òà çà íàÿâíîñò³ ïåðñîíàëó ç â³äïîâ³äíîþ 
ï³äãîòîâêîþ, ïðîâîäèòè ïðàêòè÷íî âåñü 
êîìïëåêñ ìåõàí³çîâàíèõ òåõíîëîã³÷íèõ 
îïåðàö³é ó ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ. Òîìó, 
ìîæëèâî, íàéáëèæ÷èì ÷àñîì öåé ñåãìåíò 
³ áóäå íàéá³ëüøå ïîøèðþâàòèñÿ, îñê³ëü-
êè öå íå ïîòðåáóº ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíèõ 
ìàøèí, à îñíîâí³ ðîçðîáêè â öüîìó íà-
ïðÿìó ïðîâîäÿòüñÿ â³äîìèìè ñâ³òîâèìè 
ô³íàíñîâî-ïðîìèñëîâèìè êîðïîðàö³ÿìè 
ç ñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà òðàêòîð³â ³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàøèí.
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Âîäíî÷àñ øèðîêî ðåêëàìóþòüñÿ òà 
ïðåçåíòóþòüñÿ ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåí³ òà 
âèãîòîâëåí³ ðîáîòèçîâàí³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüê³ øàñ³ ð³çíîãî êîíñòðóêòèâíîãî 
âèêîíàííÿ, ð³âíÿ ³íòåëåêòóàë³çàö³¿ òà íà-
â³òü ³ç âëàñíèìè îñîáëèâîñòÿìè çàñòîñó-
âàííÿ, â³äì³ííèìè â³ä òðàäèö³éíîãî ìà-
øèíî-òðàêòîðíîãî àãðåãàòó (òàáë 3). Òàê³ 
ð³øåííÿ ùå íå äîñèòü ïîòóæí³ ³ ìîæóòü 
âèêîíóâàòè îáìåæåíèé ïåðåë³ê ìåõàí³çî-
âàíèõ ðîá³ò ÿê íà ñåðåäí³õ ïëîùàõ, íàïðè-
êëàä, ñïåö³àëüíå åíåðãåòè÷íå øàñ³ (ÑÅØ), 
òàê ³ íà íåâåëèêèõ – ÌÀÐ, àëå ç îð³ºíòà-
ö³ºþ íà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ¿õíüî¿ 
çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ó ïîâí³ñòþ àâòîíîìíîìó 
³íäèâ³äóàëüíîìó òà ãðóïîâîìó ðåæèìàõ. 
Îêðåìî âàðòî â³äì³òèòè ñïåö³àëüíî ñïðî-
åêòîâàí³ ìîá³ëüí³ ìàøèíè (ÑÑÒ), ÿê³ òà-
êîæ ïðîïîíóþòüñÿ â ñåðåäíüîìó ñåãìåíò³ 
ïîòóæíîñò³ ³ ç ìîæëèâ³ñòþ àãðåãàòóâàííÿ 
ç òðàäèö³éíèìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêè-
ìè çíàðÿääÿìè ïðè âèêîíàíí³ ìàëî- òà 
ñåðåäüîåíåðãîºìíèõ ïîëüîâèõ îïåðàö³é.

Ðîçãëÿíåìî òèïîâèõ ïðåäñòàâíèê³â 
(ïðîäóêò ³ âèðîáíèê) ³ç âèçíà÷åíèõ ãðóï 
³ â³äì³òèìî ¿õí³ îñîáëèâîñò³ ç òî÷êè çîðó 
ðîáîòèçàö³¿ çã³äíî ç âèùåíàâåäåíîþ êëà-
ñèô³êàö³ºþ.

Òðàêòîðè (ÑÐ), ÿê³ ìîæóòü áóòè îáëàä-
íàíí³ ñïåö³àëüíèìè ñåíñîðàìè òà ïðîãðàì-
íèì çàáåçïå÷åííÿì. Â³äïîâ³äí³ ïðîäóêòè 
äëÿ îáëàäíàííÿ òðàêòîðà, ÿê³ çàáåçïå÷ó-
þòü ôóíêö³þ àâòîìàòè÷íîãî êåðóâàííÿ 
çàäàíèìè êîîðäèíàòàìè ïîëÿ, âèðîáëÿ-
þòü ÿê ñïåö³àë³çîâàí³ êîìïàí³¿ («Trimble» 
ðèñ. 1), òàê ³ âëàñíå âèðîáíèêè òðàêòîð³â 
(«John Deere AutoTrac», ðèñ. 2). Îáëàä-
íàííÿ ì³ñòèòü ñèñòåìè íàâ³ãàö³¿ òà ãåîëî-
êàö³¿ ³ äàº òðàêòîðó çìîãó òî÷íî ñë³äóâà-
òè çàäàíîìó ìàðøðóòó é âèêîíóâàòè ð³çí³ 
îïåðàö³¿.

Àâòîíîìíèé ñåð³éíèé òðàêòîð (ÄÑÒ). Ó 
2022 ðîö³ àìåðèêàíñüêà ìàøèíîáóä³âíà 
êîìïàí³ÿ «John Deere» àíîíñóâàëà ñåð³é-
íå âèðîáíèöòâî àâòîíîìíîãî òðàêòîðà. 
Áåçï³ëîòíà ñ³ëüãîñïòåõí³êà ïîáóäîâàíà íà 
áàç³ òðàêòîðà «John Deere 8R» (ðèñ. 3). 

Àâòîíîìíèé òðàêòîð îñíàùåíèé ø³ñòü-
ìà ïàðàìè ñòåðåîêàìåð, ÿê³ îõîïëþþòü 360 
ãðàäóñ³â. Âîíè äîïîìàãàþòü çàçäàëåã³äü âè-

çíà÷àòè ïåðåøêîäè òà ðîçðàõîâóâàòè â³ä-
ñòàíü. Çîáðàæåííÿ êàìåð ïðîõîäÿòü ÷åðåç 
ãëèáîêó îáðîáêó íåéðîìåðåæ³, ùî âèâ÷àº 
êîæåí ï³êñåëü ïðèáëèçíî çà 100 ì³ë³ñåêóíä. 

Рисунок 1 – Конфігурація обладнання «Trimble 

Autopilot»

Рисунок 2 – Конфігурація обладнання 

«John Deere AutoTrac»

Рисунок 3 – Автономний трактор на базі 

трактора «John Deere 8R»
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Àâòîíîìíèé òðàêòîð ïîñò³éíî çâ³ðÿº ñâîº 
ïîëîæåííÿ ùîäî ãåîçîíè òà ïðàöþº ç 
òî÷í³ñòþ äî äþéìà. Ùîá ïðàöþâàòè àâ-
òîíîìíèì òðàêòîðîì, ôåðìåðàì ïîòð³áíî 
ëèøå òðàíñïîðòóâàòè â ðåæèì³ ðó÷íîãî 
êåðóâàííÿ ìàøèíó â ïîëå. 

«Case IH» òà «CNH Industrial’s 
Innovation Group» ðîçðîáèëè àâòîíîìíó 
ìîäåëü òðàêòîðà (ÌÑÒ), ÿêà ïðàöþº áåç 
îïåðàòîðà, âçÿâøè çà îñíîâó ôëàãìàíñüêó 
ìîäåëü òðàêòîðà «Case IH», ïðè öüîìó 
çîâí³øí³é âèãëÿä ìîäåë³ çíà÷íî çì³íèâñÿ 
(ðèñ. 4). Âáóäîâàíà ñèñòåìà àâòîìàòè÷íî 
âèçíà÷àº øèðèíó çàõîïëåííÿ íàâ³ñíîãî 
îáëàäíàííÿ òà ôîðìóº íàéá³ëüø ïðèäàò-
í³ ìàðøðóòè ðóõó ç óðàõóâàííÿì ðåëüºôó 
ì³ñöåâîñò³, ïåðåøêîä, à òàêîæ íàÿâíîñò³ 
íà êîíêðåòíîìó ïîë³ ³íøèõ ìàøèí. Îïå-
ðàòîð, íà â³äñòàí³ â³ä òðàêòîðà, ìîæå ñïî-
ñòåð³ãàòè çà éîãî ðîáîòîþ ³ êîíòðîëþâàòè 
òðàºêòîð³þ ðóõó çà äîïîìîãîþ ³íòåðôåéñó 
êîìï’þòåðà ÷è ïîðòàòèâíîãî ïëàíøåòà.

Çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ðàäàðà, ë³äàðà (àê-
òèâíîãî äàëåêîì³ðà îïòè÷íîãî ä³àïàçîíó) 
òà âñòàíîâëåíèõ íà òðàêòîð³ â³äåîêàìåð 
òðàêòîð ìîæå âèÿâëÿòè íåðóõîì³ ÷è ðó-
õîì³ ïåðåøêîäè íà ñâîºìó øëÿõó ³ ñàìî-
ñò³éíî çóïèíÿòèñÿ ïðè ¿õíüîìó âèÿâëåíí³, 
÷åêàþ÷è, äîêè îïåðàòîð, ïîïåðåäæåíèé 
ïðî ïåðåøêîäó çâóêîâèì àáî â³çóàëüíèì 
ñèãíàëîì, â³äðåàãóº òà âèð³øèòü ¿õ äèñòàí-
ö³éíî. Ïðè â³äñóòíîñò³ ñèãíàëó GPS àáî 
äàíèõ ïðî ïîëîæåííÿ, à òàêîæ ïðè íàòèñ-
êàíí³ êíîïêè «Çóïèíêà» òðàêòîð íåãàé-
íî ïðèïèíÿº ðóõ. Îïåðàö³¿, ÿê³ âèêîíóº 
ìàøèíà, òàêîæ ìîæíà çì³íþâàòè â ðåàëü-
íîìó ÷àñ³ ÷åðåç â³ääàëåíèé ³íòåðôåéñ àáî 
çà äîïîìîãîþ àâòîìàòè÷íèõ ïîïåðåäæåíü 
ïðî ïîãîäó. Äåê³ëüêà àâòîíîìíèõ òðàêòî-
ð³â ìîæóòü ïðàöþâàòè ÿê ºäèíèé òðàí-
ñïîðòíèé ïàðê àáî âèêîíóâàòè îïåðàö³¿ 
îäíî÷àñíî.

Ìîäåðí³çîâàíèé òðàêòîð â³ä «John 
Deere» (ÌÑÒ) – íîâà êîíöåïö³ÿ òðàêòîðà 
«John Deere». Öå äóæå êîìïàêòíèé åëåê-
òðîïðèâîä òà ³íòåãðîâàíå àãðåãàòóâàííÿ 
(ðèñ. 5). Òðàêòîð ìàº ñóìàðíó ïîòóæí³ñòü 
500 êÂò ³ ìîæå îñíàùóâàòèñÿ ÿê êîëåñà-
ìè, òàê ³ ãóñåíèöÿìè. Çàëåæíî â³ä çàñòî-
ñóâàííÿ ìîæëèâå ãíó÷êå áàëàñòóâàííÿ â³ä 

5 äî 15 òîí, ùîá çìåíøèòè óù³ëüíåííÿ 
´ðóíòó. Çàâäÿêè åëåêòðîïðèâîäó â³äñóòí³ 
ðîáî÷³ âèêèäè, à ð³âåíü øóìó –íèçüêèé. 
Ïåðåäà÷à åíåðã³¿ ïðîâîäèòüñÿ ÷åðåç ñïåö³-
àëüíèé êàáåëü â³ä ñòàö³îíàðíîãî äæåðåëà 
àáî ïîðÿä ³ç ïðàöþþ÷èì àêóìóëÿòîðíèì 
òðàêòîðîì.

Ñïåö³àëüíî ñïðîåêòîâàí³ òðàêòîðè 
(ÑÑÒ) – öå ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ çàñîáè, 
ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ âèðîáíèêàìè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ àãðåãàò³â ³ç ³ííîâàö³éíèìè 
òåõíîëîã³÷íèìè ð³øåííÿìè, íàïðèêëàä, 
«Horch», «Lemken», «Krone», äëÿ ïîêðà-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ é àâòîìàòèçàö³¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ îïåðàö³é. Îñíîâíîþ 
³äåºþ ÑÑÒ º ìîæëèâ³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò 
íà ïîë³ áåç ïðÿìîãî âòðó÷àííÿ âîä³ÿ (îïå-
ðàòîðà), ùî â ñâîþ ÷åðãó äîçâîëÿº çì³íè-
òè êîíñòðóêö³þ òðàêòîð³â ³ â³äìîâèòèñÿ 
â³ä êàá³íè é îðãàí³â êåðóâàííÿ äëÿ âîä³ÿ.

Àâòîíîìíèé òðàêòîð â³ä «Horch» ìàº 

Рисунок 4 – Концепт автономного трактора 

«Case IH» від «CNH»

Рисунок 5 – Концепт від «John Deere»
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ð³çí³ ðåæèìè ðîáîòè: àâòîíîìíèé ðåæèì 
³ ðåæèì äèñòàíö³éíîãî ðó÷íîãî êåðóâàííÿ 
(ðèñ. 6). Çàâäÿêè ³íòåãðîâàíèì ñåíñîðàì 
³ êàìåðàì òðàêòîð ìîæå òî÷íî êåðóâàòè 
ñâî¿ì ðóõîì ³ âèêîíóâàòè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüê³ ðîáîòè ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ. Òðàí-
ñïîðòíèé çàñ³á ðîçðîáëåíî òàêèì ÷èíîì, 
ùî ñòàíäàðòí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ àãðå-
ãàòè ìîæíà ï³ä’ºäíàòè äî íüîãî ÷åðåç òðè-
òî÷êîâó ç÷³ïêó.

Ó ðåçóëüòàò³ ñï³âïðàö³ ì³æ «Krone» ³ 
«Lemken» (ïðîåêò «Combined Power») ñòâî-
ðåíî àâòîíîìíèé àâòîìîá³ëü «Combined 
Power» äëÿ ö³ëîð³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ â ð³ç-
íîìàí³òíèõ óìîâàõ (ðèñ. 7). Â³í ñêëàäà-
ºòüñÿ ç ïðèâîäíîãî ìîäóëÿ, ç’ºäíàíîãî ç 
ð³çíèìè íàñàäêàìè. 

Òðàíñïîðòíèé çàñ³á âèð³çíÿºòüñÿ òèì, 
ùî â íüîìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ 
TIM (Tractor Implement Management), ÿêà 
äîçâîëÿº ìàøèíàì, ÿê³ ïðàöþþòü ³ç òðàê-
òîðîì, êîíòðîëþâàòè éîãî êåðóâàííÿ, ó 
òîìó ÷èñë³ ðåãóëþâàòè øâèäê³ñòü çàëåæ-
íî â³ä ïîòî÷íîãî íàâàíòàæåííÿ. Äëÿ öüî-
ãî êîæíà ìàøèíà îñíàùåíà äîäàòêîâèìè 
äàò÷èêàìè òà êàìåðàìè, ÿê³ êîíòðîëþþòü 
ðîáîòó òðàêòîðà. Òðàêòîð ³ àãðåãàò, ÿêèé 
ç³ íèì ïðàöþº, âåñü ÷àñ «ñï³ëêóþòüñÿ», 
îáì³íþþ÷èñü óñ³ìà íåîáõ³äíèìè äàíèìè. 
Ïðèâ³ä àãðåãàòó – ã³áðèäíà ñèñòåìà, ùî 
ñêëàäàºòüñÿ ç äèçåëüíîãî äâèãóíà MTU 
ïîòóæí³ñòþ 230 ê³íñüêèõ ñèë, åëåêòðî-
ñèñòåìè ç ïðèâîäàìè îñåé ³ âàëó â³äáîðó 
ïîòóæíîñò³. Íà òðàêòîðàõ óñòàíîâëåíî âå-
ëèê³ 38-äþéìîâ³ êîëåñà, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü 
âèñîêó òÿãó òà ìàêñèìàëüíå ç÷åïëåííÿ, à 
òàêîæ ìîæóòü ïðàöþâàòè íà ëóãàõ, íå ïî-
øêîäæóþ÷è çåìëþ.

Äâ³ êåðîâàí³ îñ³ äàþòü çìîãó âèêî-
ðèñòîâóâàòè òðè ð³çí³ ðåæèìè êåðóâàííÿ, 
à íà òðàíñïîðòíîìó çàñîá³ ðîçì³ùåíî êà-
ìåðè, ÿê³ ïîñò³éíî êîíòðîëþþòü òåðèòî-
ð³þ â ðàä³óñ³ äî 20 ì.

Ñïåö³àëüíå åíåðãåòè÷íå øàñ³ (ÑÅØ). 
ßêùî ïîïåðåäí³ àâòîíîìí³ òðàêòîðè ïå-
ðåâàæíî º êîíöåïòóàëüíèìè ð³øåííÿìè, 
òî àâòîíîìí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ðîáîòè 
âæå º íà ñâ³òîâîìó ðèíêó ³ ïðàöþþòü íà 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³ääÿõ, íàïðèêëàä, 
íà ïîëÿõ Ôðàíö³¿ – «Robotti» (ðèñ. 8). 

«Robotti» – öå ìîäóëüíèé óí³âåðñàëü-
íèé ÷îòèðèêîë³ñíèé àâòîíîìíèé ðîáîò, 
îñíàùåíèé äâîìà äèçåëüíèìè äâèãóíàìè 
³ 3-òî÷êîâîþ ç÷³ïêîþ. Â³í çäàòíèé âèêî-
íóâàòè øèðîêèé ñïåêòð îïåðàö³é, ÿê³ çà-
çâè÷àé âèêîíóº òðàêòîð, ó òîìó ÷èñë³ ïî-
ñ³â, ïðîïîëêó òà îïðèñêóâàííÿ.

Øâèäê³ñòü ðóõó â ðó÷íîìó äèñòàíö³é-
íîìó ðåæèì³ – 10 êì/ãîä, â àâòîíîìíîìó 
ðåæèì³ – äî 5 êì/ãîä. Ðîáîò ñòàíäàðòíî 
îñíàùåíèé ÷óòëèâèì äî òèñêó áàìïåðîì 

Рисунок 6 – Робот «RO1» з 24-рядною сівалкою 

«Maestro»

Рисунок 7 – Автономні трактори проекту 

«Combined Power»

Рисунок 8 – Багатофункціональний польовий 

робот «Robotti»
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³ êíîïêàìè åêñòðåíî¿ çóïèíêè, à òàêîæ 
ñèñòåìîþ â³ðòóàëüíî¿ îãîðîæ³ íà îñíîâ³ 
GNSS, ëàçåðíèì ñêàíóâàííÿì LIDAR ³ 
ïóëüòîì äèñòàíö³éíîãî êåðóâàííÿ. Îïö³é-
íî äîñòóïíèé ïàêåò êîìï’þòåðíîãî îãëÿ-
äó, ïåðåäíÿ òà çàäíÿ êàìåðè, à òàêîæ ñè-
ñòåìà îñâ³òëåííÿ.

Âåðñ³ÿ LR – öå íå ëèøå ðîáîò äëÿ îá-
ðîáêè ïîë³â, à é öèôðîâà ³íôðàñòðóêòóðà, 
ùî äàº çìîãó àâòîìàòè÷íî çáèðàòè äàí³ 
ç ïîëÿ, ïîñ³â³â ³ òåõí³÷í³ äàí³. Öå íîñ³é 
äëÿ çíàðÿäü, ÿêèé ìîæå âèêîíóâàòè ð³çí³ 
âèäè ïîëüîâèõ ðîá³ò, íàïðèêëàä, òî÷íèé 
äîãëÿä çà ïîñ³âàìè, ïîñ³â, ïðîïîëêó òà 
îïðèñêóâàííÿ. «Robotti LR» ðîçðàõîâàíèé 
íà òðèâàëó ðîáîòó ç íèçüêèì åíåðãîñïî-
æèâàííÿì – äî 60 ãîäèí áåç äîçàïðàâêè. 
Â³í òàêîæ ïðîïîíóº âèñîêèé êðóòíèé ìî-
ìåíò íà êîëåñàõ, ïîêðàùåíó ã³äðàâë³êó òà 
âàíòàæîï³äéîìí³ñòü 1,2 ò. 

Àâòîíîìí³ åíåðãåòè÷í³ øàñ³ (ÀÅØ). 
Ïî÷èíàþ÷è ç 2018 ðîêó, íà ºâðîïåéñüêî-
ìó ðèíêó ç’ÿâëÿòüñÿ íîâ³ ðîáîòèçîâàí³ ð³-
øåííÿ äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. 

ÀÅØ â³ä «FarmDroid FD20» (ðèñ. 9) 
çäàòíèé ñàìîñò³éíî âèêîíóâàòè òàê³ ðî-
áîòè, ÿê ïîñ³â, îïðèñêóâàííÿ òà ìåõàí³÷-
íà ïðîïîëêà áåç íåîáõ³äíîñò³ êîíòðîëþ 
çà éîãî ðîáîòîþ, à ó âèïàäêó íàäçâè÷àé-
íèõ ïîä³é â³í àâòîìàòè÷íî çóïèíÿºòüñÿ òà 
íàäñèëàº â³äïîâ³äíå ñïîâ³ùåííÿ îïåðàòî-
ðó. Ðîáîò íå ò³ëüêè äàº çìîãó ì³í³ì³çóâà-
òè ê³ëüê³ñòü ðîáîòè ëþäèíè, à é çàâäÿêè 
íóëüîâ³é ïîòðåá³ â ïàëèâ³ º åêîíîìíîþ òà 
åêîëîã³÷íîþ ìàøèíîþ. Ó íüîìó âñòàíîâ-
ëåíî ôîòîåëåêòðè÷í³ ïàíåë³ ïîòóæí³ñòþ 
4x400 Âò. Öüîãî äîñòàòíüî, ùîá ïîêðèòè 
ïîòî÷íó ïîòðåáó â åíåðã³¿ òà çàáåçïå÷è-

òè âèñîêó ³íñîëÿö³þ íàâ³òü óíî÷³. Òàêîæ 
ìîæíà çàðÿäæàòè ðîáîòà â³ä ìåðåæ³.

Çàâäÿêè ìàë³é âàç³ (âñüîãî 800 êã) ìà-
øèíà íå ïîøêîäæóº ñòðóêòóðó ´ðóíòó, 
âîäíî÷àñ ìåõàí³÷íà ïðîïîëêà ïåðåäáà÷àº 
îáìåæåíå âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí. Çíîâó æ òàêè, òóò ìîæíà ïîáà÷è-
òè ñèíåðã³þ åêîíîì³÷íîãî òà ïðîåêîëîã³÷-
íîãî åôåêòó. 

Ðîáîò âèêîðèñòîâóº äóæå òî÷íó òåõíî-
ëîã³þ GPS ³ çíàº òî÷íå ïîëîæåííÿ êîæ-
íî¿ ðîñëèíè, òîìó ìîæå ïî÷àòè ïðîöåñ 
ïðîïîëêè íà äóæå ðàíí³é ñòàä³¿ âåãåòàö³¿. 
Îäíàê ðîáîò íå ïîâèíåí ïðàöþâàòè äàë³ 
10 êì â³ä áàçîâî¿ ñòàíö³¿, îñê³ëüêè öå íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà éîãî òî÷í³ñòü. Òî÷-
í³ñòü áëèçüêî 1 ñì ìîæå áóòè äîñÿãíóòà, 
ÿêùî áàçîâà ñòàíö³ÿ çíàõîäèòüñÿ ïîáëèçó. 
Ðîáîò âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ð³çíèõ âèä³â 
êóëüòóð, íà ð³çíèõ ´ðóíòàõ òîùî. Â³äñòàíü 
ì³æ ðÿäàìè, ãëèáèíà ïîñ³âó, øâèäê³ñòü 
ðîáîòè – óñ³ ö³ ïàðàìåòðè ìîæíà íàëà-
øòóâàòè ï³ä ³íäèâ³äóàëüí³ ïîòðåáè êîí-
êðåòíîãî ôåðìåðà. «FarmDroid» óæå çà-
ðåêîìåíäóâàâ ñåáå ó âèðîùóâàíí³ òàêèõ 
ðîñëèí, ÿê öóêðîâèé áóðÿê, öèáóëÿ, øïè-
íàò, êàïóñòà, äåê³ëüêà âèä³â êâ³ò³â, ð³ïàê. 
Íàïðèêëàä, ïîíàä 300 ìàøèí îáñëóãî-
âóþòü ïîñ³âí³ ïëîù³ â Í³ìå÷÷èí³, Äàí³¿, 
Ôðàíö³¿, Êàíàä³ òà Àâñòðàë³¿.

Ìàë³ àâòîíîìí³ ðîáîòè (ÌÀÐ). Êîì-
ïàí³ÿ «Naio Technologies» ïðîïîíóº ð³çí³ 
òèïè ðîáîò³â, ñåðåä ÿêèõ – âåðñ³ÿ «Orio» 
(ðèñ. 10), ïðèçíà÷åíèé äëÿ îáðîá³òêó îä-
íîãî ðÿäêà (ì³æðÿääÿ) ïðîñàïíèõ êóëüòóð 
íà íåâåëèêèõ ïëàíòàö³ÿõ.

Ðîáîò ïðàöþº â³ä 4 åëåêòðîäâèãó-
í³â ïîòóæí³ñòþ 3000 Âò ³ îñíàùåíèé 4 

Рисунок 9 – Автономний робот «FarmDroid» 

Рисунок 10 – Автономний робот «Orio» від 

«Naio Technologies»
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çàë³çî-ôîñôàòíèìè áàòàðåÿìè ºìí³ñòþ 
21,5 êÂò/ãîä ç ìîæëèâ³ñòþ âñòàíîâëåí-
íÿ 6 àêóìóëÿòîð³â ºìí³ñòþ 32,3 êÂò/ãîä. 
Çàâäÿêè öüîìó â³í ìîæå åôåêòèâíî ïðà-
öþâàòè äî 10 ãîäèí íà îäíîìó çàðÿä³, çà-
ì³ùóþ÷è ðîáîòó íàâ³òü äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â 
ëþäåé îäíî÷àñíî, ùî çàáåçïå÷óº çíà÷íå 
ñêîðî÷åííÿ âèòðàò. Ðîáîò ðóõàºòüñÿ ç³ 
øâèäê³ñòþ äî 5,5 êì/ãîä. Çà àñïåêòè áåç-
ïå÷íîãî âèêîðèñòàííÿ â³äïîâ³äàþòü ÷óò-
ëèâ³ äî òèñêó áàìïåðè, ëàçåðíà ñèñòåìà 
âèì³ðþâàííÿ â³äñòàí³ LIDAR ³ ôóíêö³ÿ 
â³ðòóàëüíîãî îãîðîäæåííÿ ðîáî÷î¿ çîíè 
– geofencing. Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ïåðåâàã 
ðîáîòà «Orio» º éîãî ³íòó¿òèâíî çðîçóì³-
ëèé ³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à, ÿêèé ðîáèòü 
íàëàøòóâàííÿ ïðèñòðîþ äóæå ïðîñòèì.

Âàðòî çâåðíóòè óâàãó ùå íà îäèí êîí-
öåïòóàëüíèé ï³äõ³ä äî ðîáîòèçàö³¿ âèêî-
íàííÿ ìåõàí³çîâàíèõ ïðîöåñ³â ó ïîëüîâèõ 
ñ³âîçì³íàõ, ÿêèé íå âðàõîâàíî ó ïðîâå-
äåíîìó ôàêòîðíîìó àíàë³ç³ ñòðóêòóðíèõ 
åëåìåíò³â ïîëüîâèõ ðîáîò³â. Öå âàð³àíò 
ìîñòîâîãî çåìëåðîáñòâà íà áàç³ åíåðãå-
òè÷íîãî çàñîáó ç ïîòóæí³ñòþ 1000 êÂò 
(ðèñ. 11) (ñòàðòàï «Nexat»). Ïðîïîíóºòü-
ñÿ ³ âæå òåñòóºòüñÿ äåê³ëüêà äîñë³äíèõ 
çðàçê³â ³ç ïðèíöèïàìè ìîäóëüíîãî ôîð-
ìóâàííÿ ð³çíèõ çà ïðèçíà÷åííÿì ìàøè-
íî-òðàêòîðíèõ àãðåãàò³â, âèêîðèñòàííÿì 
ïîñò³éíî¿ êîë³¿ òà ïîòåíö³éíîþ ìîæëèâ³ñ-
òþ âèêîíàííÿ âñüîãî êîìïëåêñó ïîëüîâèõ 
ìåõàí³çîâàíèõ îïåðàö³é – â³ä ïîâåðõíåâî-
ãî îáðîá³òêó äî çáèðàííÿ.

Îòæå, ðîáîòèçîâàí³ ìîá³ëüí³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüê³ çàñîáè, åíåðãåòè÷íîþ 
÷àñòèíîþ ÿêèõ º òÿãîâî-ïðèâ³äíà ìîá³ëü-
íà ìàøèíà, âæå øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ 

â ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ ³ç âèêîðèñòàííÿì 
ð³çíîð³âíåâèõ åëåìåíò³â ³íòåëåêòóàë³çàö³¿ 
ÿê ì³í³ìóì ïðè âèêîíàíí³ íèìè ðîáî÷èõ 
õîä³â. Ïðè öüîìó ïîòóæí³ñòü òàêèõ ìà-
øèí âàð³þº â ä³àïàçîí³ 180-500 ê.ñ ³ íà-
â³òü á³ëüøå, ùî äàº çìîãó çàêðèâàòè âåñü 
êîìïëåêñ ïîëüîâèõ ðîá³ò ó ñåðåäíüî- òà 
âåëèêîòîâàðíîìó âèðîáíèöòâ³ ïðîäóêö³¿ 
â ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ. Ïðè öüîìó ïðîâî-
äèòüñÿ â³çóàëüíèé êîíòðîëü çà ðîáîòîþ 
ìàøèíè òà ðåàãóâàííÿ ó âèïàäêó íåïåðåä-
áà÷åíèõ ñèòóàö³é.

Ðîçðîáëåííÿ ³ âèãîòîâëåííÿ ðîáîòè-
çîâàíèõ àâòîíîìíèõ øàñ³ ïðîâîäèòüñÿ çà 
ð³çíèõ êîíöåïòóàëüíèõ ï³äõîä³â. Ð³âåíü 
¿õíüî¿ ³íòåëåêòóàë³çàö³¿ äîñèòü çíà÷íèé ³ 
ïîñò³éíî ï³äâèùóºòüñÿ, ìîæëèâèé àïà-
ðàòíèé äèñòàíö³éíèé êîíòðîëü çà ðóõîì 
àãðåãàò³â, îäíàê ïîòóæí³ñòü íå äîñèòü 
âèñîêà (5-50 ê.ñ.). Âîíè ìàþòü íåâåëèêó 
ìàñó, ÿê ïðàâèëî, åëåêòðè÷íó òðàíñì³-
ñ³þ òà ³íòåãðîâàí³ ðîáî÷³ îðãàíè. Ñôåðà 
çàñòîñóâàííÿ òàêèõ ìàøèí ñüîãîäí³ òðî-
õè îáìåæåíà é îð³ºíòîâàíà íà âèêîíàííÿ 
íåçíà÷íîãî ïåðåë³êó ïîëüîâèõ îïåðàö³é.

Îáãîâîðåííÿ. Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ 
ðîáîòè – öå àâòîíîìí³ ìàøèíè, ÿê³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ òà âðîæàéíîñò³, çìåíøåííÿ çà-
ëåæíîñò³ â³ä ðîáî÷î¿ ñèëè òà ï³äâèùåííÿ 
çàãàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ [Ghobadpour et 
al., 2022]. Çðîçóì³ëî òàêîæ, ùî ëåãê³ ðîáî-
òè ìîæóòü çìåíøèòè ïîøêîäæåííÿ ´ðóí-
òó âàæêîþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîþ òåõí³-
êîþ [Sparrow, Howard, 2021]. 

Çã³äíî ç äîñë³äæåííÿì ïðåäñòàâíèêà 
CNH «Industrial Monacelli G» äîðîæíÿ 
êàðòà àâòîìàòèçàö³¿ â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàð-
ñòâ³ äî 2050 ðîêó ìàòèìå 5 ð³âí³â (ðèñ. 12). 
Çàðàç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå ìàøèíîáóäó-
âàííÿ çíàõîäèòüñÿ íà 3 ð³âí³ (àâòîíîì³ÿ 
ï³ä íàãëÿäîì) [Monacelli, 2018]. Ó äîâ-
ãîñòðîêîâ³é ïåðñïåêòèâ³ åëåêòðèô³êàö³ÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çà-
ñîá³â ³ âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàíèõ äæå-
ðåë åíåðã³¿ º âàæëèâèì êðîêîì äëÿ ðîáî-
òèçîâàíîãî òà ðîçóìíîãî çåìëåðîáñòâà â 
Agriculture 5.0 [Ghobadpour et al. 2022].

Òàêîæ ìîæíà ïîãîäèòèñÿ ç òâåðäæåííÿ 
Mali et al., ùî äàò÷èêè, ñåíñîðè òà ëîêà-

Рисунок 11 – Енергетичний засіб від «NEXAT»
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ë³çàö³ÿ º êðèòè÷íî âàæëèâèìè êîìïîíåí-
òàìè äëÿ íàâ³ãàö³¿ ðîáîòè òà óíèêíåííÿ 
ïåðåøêîä ó ïîë³. Âèêîðèñòàííÿ äàò÷èê³â 
º âàæëèâèì àñïåêòîì ìîá³ëüíî¿ ðîáîòî-
òåõí³êè, ùî äàº çìîãó ðîáîòàì âèêîíóâà-
òè ð³çí³ çàâäàííÿ, íàïðèêëàä, ñòåæåííÿ, 
íàâ³ãàö³ÿ òà óíèêíåííÿ ç³òêíåíü [Mail et 
al., 2023].

Ðîáîòîòåõí³êà òà àâòîíîìí³ òðàíñïîðò-
í³ çàñîáè ìîæóòü ç³ãðàòè ³ñòîòíó ðîëü ó çà-
äîâîëåíí³ ïîòðåá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèðîáíèöòâà â íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüî-
ìó [Saiz-Rubio, Rovira-Mas, 2020]. Îêð³ì 
òîãî, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ïîëüîâ³ ðîáî-
òè ìîæóòü äîïîìîãòè ï³äâèùèòè åêñïëó-
àòàö³éíó áåçïåêó, ïîêðàùèòè ñòàí ´ðóíòó 
òà çá³ëüøèòè âðîæàéí³ñòü [Duckett et al., 
2018]. Çàì³íà âàæêîãî îáëàäíàííÿ ëåãøîþ 
äèñòàíö³éíîþ àáî àâòîíîìíîþ òåõí³êîþ 
ìîæå çìåíøèòè ïðîáëåìè, ïîâ’ÿçàí³ ç³ 
ñòèñíåííÿì âåðõíüîãî øàðó ´ðóíòó â ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. Ðîáîòè é àâòîíîìí³ 
òðàêòîðè ìàþòü áàãàòî ïåðåâàã, âêëþ÷àþ-
÷è ðîçâèòîê òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà, ïîêðà-
ùåííÿ óìîâ ïðàö³, îáìåæåííÿ âïëèâó íà 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå òà ï³äâèùåííÿ 
ïðèáóòêîâîñò³ âðîæàþ [Ghobadpour et al., 
2019; Pearson et al., 2022].

Îêð³ì òîãî, ìîæíà ïîãîäèòèñÿ ç 
òâåðäæåííÿì, ùî ðîáîò³â, ç àëãîðèòìà-
ìè øòó÷íîãî ³íòåëåêòó â ñèñòåì³, â³äíî-
ñÿòü äî çàãàëüíî¿ êîíöåïö³¿ Agriculture 5.0 
[Zambon et al., 2019]. Öÿ êîíöåïö³ÿ îçíà-
÷àº, ùî ôåðìà äîòðèìóºòüñÿ ïðèíöèï³â 
òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà òà âèêîðèñòîâóº 
îáëàäíàííÿ, ÿêå âêëþ÷àº áåçï³ëîòí³ îïå-

ðàö³¿ òà àâòîíîìí³ ñèñòåìè ï³äòðèìêè óõ-
âàëåííÿ ð³øåíü.

Ðîçðîáêà äîñòóïíîãî é åôåêòèâíî-
ãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ðîáîòà âèìà-
ãàº ì³æäèñöèïë³íàðíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà 
â òàêèõ ñôåðàõ, ÿê ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà 
³íæåíåð³ÿ, ³íôîðìàòèêà, ìåõàòðîí³êà, äè-
íàì³÷íèé êîíòðîëü, ìàøèííå íàâ÷àííÿ, 
³íòåëåêòóàëüí³ ñèñòåìè, ñåíñîðè òà ïðè-
ëàäè, ðîçðîáíèêè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ òà ñèñòåìíà ³íòåãðàö³ÿ [Shamshiri et 
al., 2018; Monsalve et al., 2021].

Ñåðåä îñíîâíèõ âèêëèê³â öèôðîâèõ 
òåõíîëîã³é óïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é º 
îäí³ºþ ç õàðàêòåðèñòèê ³ îñîáëèâîñòåé 
íîâèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ ÷àñòî º ñêëàäíè-
ìè, âðàõîâóþ÷è ð³âåíü òåõí³÷íèõ çíàíü 
äð³áíèõ ôåðìåð³â [Ofori et al., 2020]. Îê-
ð³ì òîãî, áàãàòî êðà¿í, ùî ðîçâèâàþòüñÿ, 
ìàþòü çíà÷í³ ïðîáëåìè ç öèôðîâîþ ³íô-
ðàñòðóêòóðîþ. Âèðîáíèêè ïîñòóïîâî ðîç-
ðîáëÿþòü ñïîñîáè ïîñòà÷àííÿ öèôðîâèõ 
ïðèñòðî¿â ³ ïðîãðàì ìåíøèì âèðîáíèêàì 
çà íèæ÷îþ ö³íîþ, ùîá ï³äâèùèòè ïðèáóò-
êîâ³ñòü ³ ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿. Êëþ÷îâ³ âèêëè-
êè, ïîâ’ÿçàí³ ç óïðîâàäæåííÿì öèôðîâèõ 
òåõíîëîã³é, ãîëîâíèì ÷èíîì ïîâ’ÿçàí³ ç³ 
ñêëàäí³ñòþ òåõíîëîã³é, ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîþ êóëüòóðîþ òà ¿õíüîþ àäàïòàö³ºþ 
[Sott et al., 2021]. 

Âèñíîâêè. Ðîáîòèçàö³ÿ ìîá³ëüíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çàñîá³â (ïîëüîâèõ 
ðîáîò³â) âèêîðèñòîâóº êîíâåðãåíòí³ñòü 
òåõíîëîã³é ³ íàâ³òü â³äñòàþ÷è çà òåìïàìè 
ðîáîòèçàö³¿ â ³íøèõ ïðîìèñëîâèõ ãàëóçÿõ, 
ðîçâèâàºòüñÿ çà ðÿäîì êîíöåïòóàëüíèõ 
ï³äõîä³â ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâèõ ñôåð 
çàñòîñóâàííÿ ³ âæå ÷³òêî îêðåñëþº ïåð-
ñïåêòèâè Àãðî³íäóñòð³¿ 4,0. 

Ç ðîçâèòêîì ðîáîòèçàö³¿ ìîá³ëüíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çàñîá³â çì³íþºòü-
ñÿ ñåð³éíèé òðàêòîð, ç’ÿâëÿþòüñÿ îêðåì³ 
ð³çíîâèäè, ÿê³ ìàþòü íîâ³ øàñ³, òðàêòîðè 
áåç êàá³íè òà ìåõàí³÷íèõ îðãàí³â êåðóâàí-
íÿ, äîäàþòüñÿ íîâ³ äæåðåëà åíåðã³¿, îê-
ð³ì òðàäèö³éíîãî äèçåëüíîãî ïàëèâà (äè-
çåëü-ãåíåðàòîðè, åëåêòðîåíåðã³ÿ, âîäíåâ³ 
òà ³íø³ òèïè).

Ñó÷àñíèé äîîñíàùåíèé òðàêòîð âæå 
ìîæå âèêîíóâàòè äîñèòü áàãàòî ðîáîòè 

Рисунок 12 – Дорожня карта для автономних 

транспортних засобів у сільському господар-

стві. Джерело: опрацьовано з [Monacelli, 2018]
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àâòîíîìíî – ðóõàòèñÿ ïîëåì ³ âèêîíóâàòè 
ð³çí³ îïåðàö³¿ ï³ä ÷àñ ïîëüîâèõ ñ³âîçì³í, 
îäíàê ïðèñóòí³ñòü ëþäèíè âñå ùå çàëè-
øàºòüñÿ îáîâ’ÿçêîâîþ.

Îñîáëèâîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
çàñîá³â ÿê ð³çíîìàí³òòÿ ïîòóæíîñò³, ðîçì³-
ð³â ³ ìàñ íàêëàäàº ñâ³é â³äáèòîê, òîìó îä-
íîçíà÷íî íåìîæëèâî âèçíà÷èòè, ÿêèé íà-
ïðÿìîê áóäå ïåðåâàæàòè. Íà íàøó äóìêó, 
àâòîíîìí³ òðàêòîðè ÿê òðàäèö³éíà êàòå-
ãîð³ÿ çàëèøèòüñÿ îñíîâîþ ïîëüîâî¿ åíåð-
ãåòèêè ³ íàäàë³ áóäóòü øèðîêî çàñòîñîâó-
âàòèñÿ ó ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ. Ñïåö³àëüí³ 
ïîëüîâ³ ðîáîòè îð³ºíòîâàí³ â íàéáëèæ÷³é 
ïåðñïåêòèâ³ íà âèêîíàííÿ îêðåìèõ, íàé-
á³ëüø âàæëèâèõ îïåðàö³é ïðè äîãëÿä³ çà 
ïðîñàïíèìè êóëüòóðàìè.

Íà ïðàêòèö³ â ðîáîòèçàö³¿ ìîá³ëüíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çàñîá³â ùå ìàëî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîâíèé øòó÷íèé ³íòå-
ëåêò (Ø²), àëå éîãî îêðåì³ áàçîâ³ åëåìåí-
òè âæå âèêîðèñòîâóþòüñÿ. Òîìó ç îãëÿäó 
íà ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ òà ïåðñïåêòèâè 
ðîçâèòêó ïîÿâà òàêèõ ïîëüîâèõ ðîáîò³â º 
ëèøå ïèòàííÿì ÷àñó.
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L. Pogorilyy UkrNDIPVT

Summary 

The purpose of this article is research of the level of development and features of agricultural 

robots offered by global manufacturers and directions of robotics and their technological use in fi eld 

crop rotations;the structuring and assessment of the prospects for the use of robotic agricultural au-

tonomous means (robots) in fi eld crop rotation.

Methods: сase-studies of robotic agricultural autonomous means (robots) that are proposed for 

the use of mechanized processes in fi eld crop rotations; structuring of technical solutions of robots 

according to their technological features and energy sources; analysis of navigation algorithms, sensor 

systems, artifi cial intelligence and other important components that are characteristic of fi eld robots; 

identifi cation of key developers/manufacturers of fi eld robots, features of their proposed directions of 

robotics and technological use in fi eld crop rotations; assessing the prospects for the application of 

fi eld robots and the technological benefi ts of their application and taking into account the challenges 

such as legal aspects, safety and acceptance of the technology by farmers.

Results. The conducted factor analyzes of the structural elements of fi eld robots show that both 

traditional tractors and special chassis are used to transform energy into traction and drive capacity, 

and different levels of sensor and software are achieved. This made it possible to assess the autonomy 

levels of fi eld robots and predict the scope of application depending on the power.

The tractor, retrofi tted with sensors and appropriate programs, provides semi-autonomous perfor-

mance of basic operations in a unit with traditional agricultural machines in fi eld crop rotations, but the 

presence of a person is still mandatory.

Conclusions. New directions for the development of fi eld robots use convergent technologies and 

are based on the deep modernization of tractors and the use of specially designed chassis with their 

own transmissions (concepts), the use of new energy sources and a signifi cantly higher level of auton-

omy and remote control of work modes.

Concepts are created as single designs and are oriented towards the performance of separate op-

erations in a unit with agricultural machines, or with special attachments for working bodies and even 

in single-row execution. As a rule, they have an electric transmission, but not high power, which narrows 

the scope of their application.

Keywords: robotic agricultural tools, fi eld robots, autonomous tractors, electric tractors, agricul-

tural robots, control systems of agricultural tools, mobile autonomous tools.
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