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Анотація

Мета дослідження полягала у пізнанні та з’ясуванні маси і номінальної вантажопідйомності як 

параметрів, які підлягають визначенню під час проектування тракторних причепів, так і їх вибору 

для транспортного забезпечення технологічних процесів вирощування і збирання сільськогоспо-

дарських культур. 

Методика дослідження. Вихідні дані про масу і вантажопідйомність тракторних причепів ви-

бирали з Каталогів на сільськогосподарську техніку, рекламної інформації заводів-виробників 

тракторних причепів та технічних характеристик причепів зарубіжного виробництва. Питому тон-

нажність тракторних причепів визначали як частку від ділення маси причепа в т на його ванта-

жопідйомність у таких же одиницях. Це безрозмірна величина, яка визначає масу причепа, яка 

припадає на одиницю вантажопідйомності. Питому тоннажність причепів розглядали як результа-

тивну ознаку, а факторіальними ознаками визначені маса і вантажопідйомність причепа. Зібрані та 

опрацьовані дані оброблялися кореляційно-регресійним аналізом і стандартними комп’ютерними 

програмами. 

Результати дослідження представлені таблицею і графіками. Досліджували причепи вироб-

ництва підприємств колишнього Радянського Союзу (перша група) і підприємств поза його межа-

ми (друга група). Розподіли маси причепів першої і другої груп коливалися відповідно від 0,7 до 

6,34 і від 1,2 до 7,1 т, а середні арифметичні значення і середні квадратичні відхилення маси при-

чепів від 2,8 до 3,6 і від  2,1 до 1,6 т. Розмах варіювання номінальної вантажопідйомності причепів 

першої і другої груп становив відповідно 2-13 і 5-24 т, а середні арифметичні значення і середні 

квадратичні відхилення - 6,0- 3,3 і 13,2-6,0 т. В причепах першої групи питома тоннажність коли-

валася в межах 0,35–0,54, а в причепах другої групи – від 0,18 до 0,30 за середніх арифметичних 

значень і середніх квадратичних відхилень відповідно 0,45 і 0,060 та 0,24 і 0,034. Коефіцієнт ко-

реляції між питомою тоннажністю причепів першої та другої груп з одного боку і їхніми масою з 

іншого боку дорівнювали відповідно 0,656 та 0,448, а вантажопідйомністю в тій же послідовності 

0,547 та 0,228. Визначені і кореляційні відношення результативних ознак за факторіальними. 

Висновки. Питома тоннажність тракторних причепів зі збільшенням їхньої маси і вантажопід-

йомності зростає. За опрацьованими модельними рівняннями і лініями прямолінійної регресії усе-

реднено причепи зарубіжного виробництва порівняно з причепами виробництва підприємствами 

колишнього Радянського Союзу мають питому тоннажність залежно від маси і вантажопідйом-

ності, яка  1,89 і 1,79 раза менша відповідно. Це слід ураховувати у проектуванні і виробництві 

тракторних причепів, щоб зменшити їх матеріало- та металомісткості, що сприятиме екологічно 

безпечному використанню транспортних засобів в аграрному виробництві. 

Ключові слова: тракторні причепи, тоннажність, маса, вантажопідйомність, кореляція, 

регресія. 
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Íà ïåðåâåçåí-
í³ âàíòàæ³â ó òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ 
âèðîùóâàííÿ ³ çáèðàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð ïîðÿä ç ³íøèìè òðàí-
ñïîðòíèìè çàñîáàìè (ÒÇ) øèðîêî âè-
êîðèñòîâóþòü ³ òðàêòîðíî-òðàíñïîðòí³ 
àãðåãàòè (ÒÒÀ) ó ñêëàä³ ç òðàêòîðàìè â³ä-
ïîâ³äíîãî êëàñó òà òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â 
â³äïîâ³äíî¿ âàíòàæîï³äéîìíîñò³. Ïðîòå 
â ïðîáëåì³ òðàíñïîðòíîãî çàáåçïå÷åííÿ 
ìåõàí³çîâàíîãî âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ 
ðîñëèííèöòâà ïîêè ùî ùå çàëèøèëàñÿ 
íåç’ÿñîâàíîþ íèçêà ïèòàíü. Ïðî äåÿê³ ç 
òàêèõ ïèòàíü ³ áóäå éòè ìîâà â öüîìó ïî-
â³äîìëåíí³. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é. Òðàêòîðí³ ïðè÷åïè õàðàêòåðèçóþòü ¿õ-
í³ìè ìàñîâèìè ïàðàìåòðàìè, äî ÿêèõ â³ä-
íåñåí³ ìàñà mïð (ò) ³ âàíòàæîï³äéîìí³ñòü 
qí (ò) ÒÇ, îá’ºìíèìè ïàðàìåòðàìè (îá’ºì 
ïëàòôîðìè Vï â ì

3 ïðè÷åïà) òà ë³í³éíèìè 
âíóòð³øí³ìè ðîçì³ðàìè â ì ïëàòôîðìè 
(äîâæèíîþ lï, øèðèíîþ bï ³ âèñîòîþ). Ó 
äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòàíî çíà÷åííÿ âèñî-
òè ïëàòôîðìè hï çà îñíîâíèìè áîðòàìè. 
Çíà÷åííÿ ïåðåðàõîâàíèõ ïàðàìåòð³â ï³ä-
ëÿãàþòü âèçíà÷åííþ ïðè êîíñòðóêö³éíèõ 
ðîçðàõóíêàõ ³ ïðîåêòóâàíí³ ïðè÷åï³â òà 
åêñïëóàòàö³éíîìó îá´ðóíòóâàíí³ ðåæèì³â 
âèêîðèñòàííÿ ÒÒÀ. Çíà÷åííÿ ìàñè ïðè-
÷åï³â íåîáõ³äíî çíàòè, êð³ì ³íøîãî, äëÿ 
òÿãîâèõ ðîçðàõóíê³â ÒÒÀ òà âèçíà÷åííÿ 
¿õíüî¿ åíåðãîì³ñòêîñò³ ³ âèáîðó øèí [1, 
2]. Âàíòàæîï³äéîìí³ñòü ïðè÷åï³â òà îá’ºì 
¿õíüî¿ ïëàòôîðìè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ 
âèùåâêàçàíèõ ðîçðàõóíê³â òà âèçíà÷åí-
íÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ÒÒÀ ³ ïðîåêòóâàííÿ 
¿õíüîãî íàâàíòàæóâàëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ 
[3]. Çíà÷åííÿ äîâæèíè ïëàòôîðìè òðàê-
òîðíîãî ïðè÷åïà ³ ¿¿ øèðèíè ìîæóòü áóòè 
âèêîðèñòàí³, íàïðèêëàä, äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ê³íåìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ÒÒÀ òà ïðî-
åêòóâàííÿ îðãàí³çàö³¿ ¿õíüîãî ðóõó â îá-
ñëóãîâóâàíí³ â³äïîâ³äíèõ òåõíîëîã³÷íèõ 
ìàøèííî-òðàêòîðíèõ àãðåãàò³â [4, 5]. 

Ïðîåêòóþ÷è òðàêòîðí³ ïðè÷åïè, îá-
´ðóíòîâóþ÷è ¿õí³ îá’ºìíî-ìàñîâ³ ïàðàìå-
òðè ³ ë³í³éí³ ðîçì³ðè ïëàòôîðìè, âàæëèâî 
êåðóâàòèñü äàíèìè ïðî óñòàëåí³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ³ ïðîïîðö³¿ ì³æ îñíîâíèìè ïà-

ðàìåòðàìè ÒÇ. Äåÿê³ ç òàêèõ ñï³ââ³äíî-
øåíü ³ ïðîïîðö³é âèñâ³òëåí³ ðàí³øå [6].

Êð³ì ç’ÿñîâàíèõ âêàçàíèõ ê³ëüê³ñíèõ 
çàëåæíîñòåé âàðòî ìàòè ³íôîðìàö³þ ùîäî 
îö³íþâàííÿ òîííàæíîñò³ òðàêòîðíèõ ïðè-
÷åï³â ç óðàõóâàííÿì ¿õíüî¿ âàíòàæîï³ä-
éîìíîñò³. Ï³ä òîííàæí³ñòþ ðîçóì³þòü 
ìàñó ÿêî¿ñü ïðîäóêö³¿ (ó íàøîìó âèïàäêó 
òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â), âèðàæåíî¿ â òîííàõ 
[7]. Â³äíîøåííÿ ìàñè òðàêòîðíîãî ïðè-
÷åïà mïð (ò) äî âàíòàæîï³äéîìíîñò³ qí (ò) 
ïðåäñòàâëÿº ìàñó ïðè÷åïà, ÿêà ïðèïàäàº 
íà îäèíèöþ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ [8]. Öå 
â³äíîøåííÿ íàçâàëè ïèòîìîþ òîííàæ-
í³ñòþ òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â λm=mïð/qí. Çà 
[8] ÷èì ìåíøå öå â³äíîøåííÿ, òèì ðàö³-
îíàëüí³øå âèêîðèñòàí³ ìàòåð³àëè â êîí-
ñòðóêö³¿ ìàøèíè. Ó ïðàö³ [8] âêàçàíî, ùî 
äëÿ ìàøèí á³ëüøî¿ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ 
öå â³äíîøåííÿ çäåá³ëüøîãî ìåíøå, í³æ 
äëÿ ìàøèí ìåíøî¿ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ ³ 
çà äàíèìè ö³º¿ æ ïðàö³ íå ïîâèííî ïåðå-
âèùóâàòè äëÿ íàâ³ñíèõ ïëàòôîðì 0,25, à 
äëÿ íàï³âïðè÷åï³â 0,35 ³ ïðè÷åï³â – 0,45. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëà ó ç’ÿñó-
âàíí³ ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ òðàêòîðíèõ 
ïðè÷åï³â ÿê ïåðåäóìîâè ïðîåêòóâàííÿ ³ 
ðîçðàõóíêó îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â òà ¿õ âè-
êîðèñòàííÿ â òðàíñïîðòíîìó çàáåçïå÷åíí³ 
ìåõàí³çîâàíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ³ 
çáèðàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåííÿ: 1) ñôîðìóâàòè 
ñòàòèñòè÷í³ âèá³ðêè ìàñè ³ âàíòàæîï³ä-
éîìíîñò³ òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â âèðîáíè-
öòâà ï³äïðèºìñòâàìè â ìåæàõ êîëèøíüî-
ãî Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó ³ ï³äïðèºìñòâàìè 
ïîçà éîãî ìåæàìè òà ðîçðàõóâàòè ïèòî-
ìó òîííàæí³ñòü òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â; 
2) äîñë³äèòè åìï³ðè÷í³ ðîçïîä³ëè ïèòî-
ìî¿ òîííàæíîñò³ îáîõ ñòàòèñòè÷íèõ ãðóï 
òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â; 3) ïðîàíàë³çóâàòè ³ 
ñïðîãíîçóâàòè çì³íó ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ 
îáîõ ãðóï òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â çàëåæíî 
â³ä ¿õíüî¿ ìàñè ³ âàíòàæîï³äéîìíîñò³.

Îá’ºêò ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ. Äî-
ñë³äæóâàëè 15 ìàðîê ïðè÷åï³â âèðîá-
íèöòâà ï³äïðèºìñòâàìè êîëèøíüîãî 
Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó (ïåðøà ãðóïà) ³ 21 
âèðîáíèöòâà êîìïàí³ÿìè ³ ô³ðìàìè ïîçà 
ìåæàìè êîëèøíüîãî Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó 
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(äðóãà ãðóïà). Ôàêòîð³àëüíèìè îçíàêàìè â 
äîñë³äæåíí³ âèçíà÷åí³ ìàñà ³ âàíòàæîï³ä-
éîìí³ñòü òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â, à ðåçóëü-
òàòèâíîþ – ïèòîìà òîííàæí³ñòü îñòàíí³õ. 

Âèçíà÷àëè êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ r 
ì³æ ðåçóëüòàòèâíîþ ³ ôàêòîð³àëüíèìè 
îçíàêàìè, êîðåëÿö³éí³ â³äíîøåííÿ η ðå-
çóëüòàòèâíî¿ îçíàêè çà ôàêòîð³àëüíèìè, 
ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè 
çà ôàêòîð³àëüíèìè, R2-êîåô³ö³ºíòè â³ðî-
ã³äíîñò³ àïðîêñèìàö³¿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè â³äïîâ³ä-
íîþ âèð³âíþâàëüíîþ ôóíêö³ºþ, ïîêàç-
íèêè λïâ îö³íþâàííÿ âèð³âíþâàííÿ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ 
îçíàêè çàëåæíîñòÿìè àïðîêñèìàö³¿, ïî-
ìèëêè Só ð³âíÿíü ðåãðåñ³¿ òà êîåô³ö³ºíòè 
äåòåðì³íàö³¿ kä, ÿê³ âèçíà÷àþòü ñèëó âïëè-
âó ôàêòîð³àëüíèõ îçíàê íà ðåçóëüòàòèâíó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ðîçìàõ âàð³þ-
âàííÿ ìàñè ïðè÷åï³â ïåðøî¿ ³ äðóãî¿ ãðóï 
ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 0,7-6,34 ³ 1,2-7,1 ò, 
à ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ ³ ñåðåä-
í³ êâàäðàòè÷í³ â³äõèëåííÿ ìàñè ïðè÷åï³â 
äîð³âíþâàëè â³äïîâ³äíî 2,8 ³ 3,6 òà 2,1 ³ 
1,6 ò çà êîåô³ö³ºíò³â âàð³àö³¿ â ò³é æå ïî-
ñë³äîâíîñò³ 128,6 ³ 76,2 %. 

Ðîçìàõ âàð³þâàííÿ íîì³íàëüíî¿ âàí-
òàæîï³äéîìíîñò³ ïðè÷åï³â ïåðøî¿ ³ äðóãî¿ 
ãðóï ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 2-13 ³ 5-24 ò, à 
ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ ³ ñåðåäí³ 
êâàäðàòè÷í³ â³äõèëåííÿ íîì³íàëüíî¿ âàí-
òàæîï³äéîìíîñò³ äîð³âíþâàëè â³äïîâ³äíî 
6,0 ³ 3,3 ò òà 13,2 ³ 6,0 ò çà êîåô³ö³ºíò³â 
âàð³àö³¿ ó ò³é æå ïîñë³äîâíîñò³ 55 ³ 45 %.

Çà t-êðèòåð³ÿìè Ñòüþäåíòà â äîñë³äæó-
âàíèõ ãðóïàõ òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â â³äì³í-
íîñò³ â ñåðåäí³õ àðèôìåòè÷íèõ çíà÷åííÿõ 
ìàñè ÒÇ ñòàòèñòè÷íî íåçíà÷óù³, à ñåðåäí³ 
àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ âàíòàæîï³äéîì-
íîñò³ â³äð³çíÿþòüñÿ çíà÷óùî. Ðîçðàõóí-
êè F-êðèòåð³þ Ô³øåðà çàñâ³ä÷èëè, ùî íà 
âèçíà÷åíèõ ñòóïåíÿõ â³ëüíîñò³ äèñïåð-
ñ³¿ ðîçïîä³ë³â ìàñè ³ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ 
îáîõ ãðóï òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â çíà÷óùî 
â³äì³íí³ íà ð³âí³ éìîâ³ðíîñò³ 0,95. 

Ó ïðè÷åïàõ ïåðøî¿ ãðóïè ïèòîìà òîí-
íàæí³ñòü êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ 0,35-0,54 
çà ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî çíà÷åííÿ ³ 
ñåðåäíüîãî êâàäðàòè÷íîãî â³äõèëåííÿ â³ä-

ïîâ³äíî 0,45 ³ 0,060 òà êîåô³ö³ºíòà âàð³à-
ö³¿ 13,4 %. Ðîçïîä³ë ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ 
ïðè÷åï³â äðóãî¿ ãðóïè ìàâ ðîçìàõ âàð³þ-
âàííÿ 0,18-0,30 çà ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷-
íîãî çíà÷åííÿ ³ ñåðåäíüîãî êâàäðàòè÷íîãî 
â³äõèëåííÿ â³äïîâ³äíî 0,24 ³ 0,034 òà êîå-
ô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ 14,3 %.

Çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà ³ F-êðèòåð³-
ºì Ô³øåðà â äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ ïðè-
÷åï³â â³äïîâ³äíî ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ 
çíà÷åííÿ ³ äèñïåðñ³¿ ðîçïîä³ë³â ïèòîìî¿ 
òîííàæíîñò³ ìàþòü çíà÷óùó ð³çíèöþ ³ 
â³ðîã³äíî â³äì³íí³ ç óðàõóâàííÿì â³äïî-
â³äíèõ ñòóïåí³â â³ëüíîñò³ íà ð³âí³ éìî-
â³ðíîñò³ 0,95. Ç óðàõóâàííÿì âèçíà÷åíèõ 
êîåô³ö³ºíò³â âàð³àö³¿ ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ 
äîñë³äæóâàíèõ ãðóï òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â 
òà ³íôîðìàö³¿, íàâåäåíî¿ â [9], âèñëîâè-
ëè ïðèïóùåííÿ ùîäî ï³äïîðÿäêîâàíîñò³ 
åìï³ðè÷íèõ ðîçïîä³ë³â λm íîðìàëüíîìó 
çàêîíó. Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñò³ öüî-
ãî çàêîíó, ç âèêîðèñòàííÿì òàáóëüîâàíèõ 
ôóíêö³é Ëàïëàñà [10] âèçíà÷èëè éìîâ³ð-
í³ñòü íå ïåðåâèùåííÿ â³äíîøåííÿ λm ïî-
íàä 0,35–0,45 ó âèá³ðö³ òðàêòîðíèõ ïðè-
÷åï³â ïåðøî¿ ãðóïè. Âèÿâèëîñÿ, ùî äëÿ 
äîñë³äæóâàíèõ ïðè÷åï³â öÿ éìîâ³ðí³ñòü 
ñòàíîâèëà 0,45. Ó ñóêóïíîñò³ ïðè÷åï³â 
äðóãî¿ ãðóïè íå âèÿâëåíî ÒÇ, ÿê³ ìàþòü 
â³äíîøåííÿ λm, ÿê³ ïåðåâèùóþòü 0,35.

Âèçíà÷åí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ 
ïèòîìîþ òîííàæí³ñòþ îáîõ ãðóï òðàêòîð-
íèõ ïðè÷åï³â ³ ¿õí³ìè ìàñîþ mïð òà âàí-
òàæîï³äéîìí³ñòþ qí, à òàêîæ êîðåëÿö³é-
í³ â³äíîøåííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè çà 
ôàêòîð³àëüíèìè.

Çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà òà îá÷èñëåí-
íÿì ð³çíèö³ êâàäðàò³â êîðåëÿö³éíèõ â³ä-
íîøåíü ³ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ [11], ðîç-
ðàõóíêàìè z-êðèòåð³þ [11] ³ F-êðèòåð³þ 
Ô³øåðà [12] âèçíà÷åíî ë³í³éíèé çâ’ÿçîê 
ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ òðàêòîðíèõ ïðè÷å-
ï³â ³ äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³àëüíèõ îçíàê. 
Ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ êîìï’þ-
òåðíèõ ïðîãðàì çä³éñíåíî âèð³âíþâàííÿ 
«åêñïåðèìåíòàëüíèõ» çíà÷åíü ðåçóëüòà-
òèâíî¿ îçíàêè çàëåæíî â³ä mïð ³ qí äëÿ îáîõ 
ãðóï òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â. Âèð³âíþâàííÿ 
ïðîâåäåí³ çà ð³âíÿííÿìè ïðÿìèõ, ñòåïåíå-
âèõ ³ ëîãàðèôì³÷íèõ ôóíêö³é òà åêñïîíåí-
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ö ³ à ë üíèìè 
çàëåæíîñòÿ-
ìè ³ ïàðàáî-
ëàìè äðóãîãî 
ïîðÿäêó. Äî 
êîæíî¿ ³ç çà-
ë åæíîñ ò åé 
àïðîêñèìàö³¿ 
ðîçðàõîâó-
âàëè R2-êî-
åô ³ö ³ ºí òè . 
Íà ï³äñòà-
â³ âèçíà÷å-
íèõ R2-êî-
åô ³ ö ³ ºí ò ³ â 
³ ëîã³÷íèõ 
ì ³ ð ê ó â à í ü 
ä³éøëè âèñ-
íîâêó ïðî 
àïðîêñèìà-
ö³þ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ 
çíà÷åíü λm 
çàëåæíî â³ä 
mïð ³ qí îáîõ ãðóï òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â 
ð³âíÿííÿìè ïðÿìèõ ç äîäàòíèìè êóòîâè-
ìè êîåô³ö³ºíòàìè. Ó òàáëèö³ 1 íàâåäåí³ 
õàðàêòåðèñòèêè êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó 
ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè, îïðàöüî-
âàí³ ìîäåëüí³ ð³âíÿííÿ ïðÿìîë³í³éíî¿ ðå-
ãðåñ³¿ òà ¿õí³ îö³íí³ ïîêàçíèêè.

Âèð³âíþâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè çàëåæí³-
ñòþ àïðîêñèìàö³¿ ââàæàþòü çàäîâ³ëüíèì, 
ÿêùî ïîêàçíèê îö³íþâàííÿ âèð³âíþâàí-
íÿ λïâ, ùî ÿâëÿº â³äíîøåííÿ îñíîâíî¿ 
ïîìèëêè âèð³âíþâàííÿ äî ñåðåäíüîãî 
çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè, íå ïåðå-
âèùóº 0,1. Çà âèçíà÷åíèìè ïîêàçíèêàìè 
λïâ (òàáë. 1) âèð³âíþâàííÿ çà ïðÿìîë³í³é-
íèìè çàëåæíîñòÿìè ç äîäàòíèìè êóòîâè-
ìè êîåô³ö³ºíòàìè ìîæíà ââàæàòè çàäî-
â³ëüíèìè.

Ïîìèëêè ð³âíÿíü ïðÿìîë³í³éíî¿ ðå-
ãðåñ³¿, ùî ¿õ ðîçðàõîâóâàëè çà çíà÷åííÿ-
ìè â³äïîâ³äíèõ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ òà 
ñåðåäí³õ êâàäðàòè÷íèõ â³äõèëåíü ðåçóëü-
òàòèâíèõ îçíàê, êîëèâàëèñÿ â³ä 0,023 äî 
0,050. Ïðè öüîìó ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ 
çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòèâíèõ îçíàê ïåðåâè-

ùóþòü ïîìèëêè ð³âíÿíü ïðÿìîë³í³éíî¿ 
ðåãðåñ³¿ ó 7,7–10,4 ðàçà çàëåæíî â³ä ãðóïè 
äîñë³äæóâàíèõ òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â òà ç 
óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíèõ ôàêòîð³àëüíèõ 
îçíàê. Çà çíà÷åííÿìè êîåô³ö³ºíò³â äåòåð-
ì³íàö³¿ ìàñà ³ âàíòàæîï³äéîìí³ñòü ïðè-
÷åï³â âèðîáíèöòâà ï³äïðèºìñòâàìè êî-
ëèøíüîãî Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó â³äïîâ³äíî 
íà 43 ³ ìàéæå íà 30% ïðè÷èííî çóìîâ-
ëþº âàð³àö³þ ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ öèõ 
ÒÇ. Ùî ñòîñóºòüñÿ ïðè÷åï³â âèðîáíèöòâà 
êîìïàí³ÿìè ³ ô³ðìàìè ïîçà ìåæàìè êîëè-
øíüîãî Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó, òî çà çíà÷åí-
íÿìè êîåô³ö³ºíò³â äåòåðì³íàö³¿ ³ç ñóêóï-
íîãî âïëèâó ð³çíèõ ôàêòîð³â íà ïèòîìó 
òîííàæí³ñòü òàêèõ ïðè÷åï³â íà ÷àñòêó 
ôàêòîð³â «ìàñà» ³ «âàíòàæîï³äéîìí³ñòü» 
ïðè÷åï³â ïðèïàäàº â³äïîâ³äíî 20 ³ äåùî 
á³ëüøå 5 % âàð³àö³¿. 

Íà ðèñóíêó 1 íàâåäåí³ êîðåëÿö³éí³ 
ïîëÿ «ïèòîìà òîííàæí³ñòü λm òðàêòîðíèõ 
ïðè÷åï³â – ìàñà mïð ³ âàíòàæîï³äéîì-
í³ñòü qí òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â» âèðîáíè-
öòâà ð³çíèìè ï³äïðèºìñòâàìè òà ãðàô³êè 
ìîäåëüíèõ ë³í³é ïðÿìîë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ λm 
íà mïð ³ qí. 

Таблиця 1 – Кореляційно-регресійні рівняння прямих з додатними куто-
вими коефіцієнтами зміни питомої тоннажності λ

m
 тракторних причепів 

виробництва різними підприємствами залежно від маси причепів m
пр

 та 
їхньої вантажопідйомності q

н
, які прийняті за факторіальні ознаки
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Ìîäåëüí³ ë³í³¿ ïðÿìîë³í³éíî¿ ðåãðå-
ñ³¿, ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó, ïîáóäîâàí³ 
çà ð³âíÿííÿìè, íàâåäåíèìè â òàáëèö³. Çà 
ìîäåëüíèìè ë³í³ÿìè ðåãðåñ³¿ ³ â³ëüíèìè 
÷ëåíàìè ð³âíÿíü îïîñåðåäêîâàíî ìîæíà 
ââàæàòè, ùî óñåðåäíåíî ïðè÷åïè çàðóá³æ-
íîãî âèðîáíèöòâà ïîð³âíÿíî ç ïðè÷åïà-
ìè âèðîáíèöòâà ï³äïðèºìñòâ êîëèøíüîãî 
Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó ìàþòü ïèòîìó òîí-
íàæí³ñòü çàëåæíî â³ä ìàñè ³ âàíòàæîï³ä-
éîìíîñò³, ùî â³äïîâ³äíî â 1,89 ³ 1,79 ðàçà 
ìåíøà. Çà êóòîâèìè êîåô³ö³ºíòàìè ð³â-
íÿíü ðåãðåñ³¿, ùî ³ ïðîñòåæóºòüñÿ çà ìî-
äåëüíèìè ë³í³ÿìè ðåãðåñ³¿, ³íòåíñèâí³ñòü 
ï³äâèùåííÿ ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ ïðè-
÷åï³â âèðîáíèöòâà êîìïàí³é ³ ô³ðì ïîçà 
ìåæàìè êîëèøíüîãî Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó, 
çàëåæíî â³ä ìàñè ³ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ 
ïðè÷åï³â çíà÷íî ìåíøà ³íòåíñèâíîñò³ 
ï³äâèùåííÿ ïèòîìî¿ òîííàæíîñò³ ïðè÷å-
ï³â âèðîáíèöòâà ï³äïðèºìñòâ êîëèøíüîãî 
Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó.

Âèñíîâêè. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïè-
òîìî¿ òîííàæíîñò³ òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â 
ð³çíèõ âèðîáíèê³â ïîêàçàëè, ùî öÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ÒÇ çàëåæèòü â³ä ¿õíüî¿ ìàñè ³ 
âàíòàæîï³äéîìíîñò³. Ç³ çá³ëüøåííÿì ìàñè 
³ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ ïðè÷åï³â ¿õíÿ ïèòî-
ìà òîííàæí³ñòü ïðÿìîë³í³éíî çðîñòàº. Öå 
ñë³ä âðàõîâóâàòè ó ïðîåêòóâàíí³ ³ âèðîá-
íèöòâ³ òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â, ùîá çìåí-
øèòè ¿õíþ ìàòåð³àëî- ³ ìåòàëîì³ñòê³ñòü, 
ùî ñïðèÿòèìå åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîìó âè-
êîðèñòàííþ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íà ïå-

ðåâåçåíí³ âàíòàæ³â â àãðàðíî-
ìó âèðîáíèöòâ³.

Íàïðÿì ïîäàëüøèõ ðîçâ³-
äîê íà íàøó äóìêó ìàº áóòè 
ñïðÿìîâàíèé íà äîñë³äæåííÿ 
³ ç’ÿñóâàííÿ ñêëàäîâèõ íà-
âàíòàæóâàëüíî-òðàíñïîðòíèõ 
êîìïëåêñ³â ó òåõíîëîã³÷íèõ 
ïðîöåñàõ âèðîáíèöòâà ïðî-
äóêö³¿ ðîñëèííèöòâà. 
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SPECIFIC TONNAGE CAPACITY OF TRACTOR TRAILERS
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Lomakin V., Candidate of Engineering Science, 
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Zhytomyr Agrotechnical College.

Summary 

The aim is to comprehend and reveal the mass and nominal loading capacity as parameters which 

must be determined under designing tractor trailers as well as when choosing them for the transporting 

support of the technological processes of growing and harvesting agricultural crops.

The research methodology. The initial data in the mass and capacity of tractor trailers were selected 

from the catalogs for agricultural machinery, advertising information from manufacturers of tractor 

trailers and technical characteristics of trailers of foreign manufacture. The specifi c tonnage of tractor 

trailers was determined as the quotient of dividing the mass of the trailer in tons by its carrying capacity 

in the same units. This is a dimensionless quantity that determines the mass of the trailer per unit load 

capacity. The specifi c tonnage of the trailers was considered as an effective sign, and the mass and load 

capacity of the trailer were determined as factorial signs. Processing of the collected and calculated data 

was carried out using correlation and regression analysis and standard computer programs.

The research results are presented in the form of tables and graphs. We investigated production 

trailers by enterprises of the former Soviet Union (fi rst group) and enterprises outside its borders (second 

group). The mass distributions of the trailers of the fi rst and second groups varied between 0.7-6.34 
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and 1.2-7.1 t, respectively, and the arithmetic mean values and the mean square deviations of the mass 

of the trailers were equal to the fi rst group, 2.8 and 3.6, respectively, and the second – 2.1 and 1.6 tons. 

The range of variation of the nominal carrying capacity of the trailers of the fi rst and second groups 

was 2-13 and 5-24 tons, respectively, and the arithmetic mean values and mean square deviations of the 

trailers of the fi rst group were 6.0 and 3.3, respectively, and the second – 13.2 and 6.0 tons. In trailers of 

the fi rst group, specifi c tonnage ranged from 0.35-0.54, and in trailers of the second group — from 0.18 

to 0.30 with arithmetic mean values and standard deviations of trailers of the fi rst group of 0.45 and 

0.060, and the second – 0.24 and 0.034. The correlation coeffi  cients between the specifi c tonnage of the 

trailers of the fi rst and second groups on the one hand and their mass on the other hand were 0.656 and 

0.448, respectively, and the load capacities in the same sequence were 0.547 and 0.228. The correlation 

relationships of productive attributes by factorial ones are also determined.

The fi ndings of the study consist in the fact that the specifi c tonnage of tractor trailers increases 

with an increase in their mass and load capacity. According to the developed model equations and 

straight regression lines, averaged trailers of foreign production compared to trailers of production 

by enterprises of the former Soviet Union have a specifi c tonnage depending on weight and carrying 

capacity, which is 1.89 and 1.79 times less, respectively. This should be taken into account when designing 

and manufacturing tractor trailers in order to reduce their material and metal consumption, which will 

contribute to the environmentally friendly use of vehicles in agricultural production.

Key words: tractor trailers, tonnage, mass, loading capacity, correlation, regression.
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Аннотация

Цель исследования – познание и обоснование массы и номинальной грузоподъемности 

как параметров, подлежащих определению при проектировании тракторных прицепов, так  и 

их выбора для транспортного обеспечения технологических процессов выращивания и уборки 

сельскохозяйственных культур. 

Методика исследования. Исходные данные о массе и грузоподъемности тракторных при-

цепов выбирали из Каталогов на сельскохозяйственную технику, рекламной информации заво-

дов-производителей тракторных прицепов и технических характеристик прицепов зарубежного 

производства. Удельную тоннажность тракторных прицепов определяли как частное от деления 

массы прицепа в т на его грузоподъемность в таких же единицах. Это безразмерная величина, 

определяющая массу прицепа, приходящуюся на единицу грузоподъемности. Удельную тоннаж-

ность прицепов рассматривали как результативный признак, а в качестве факториальных при-

знаков определены масса и грузоподъемность прицепа. Обработка собранных и рассчитанных 



Edition 
26 (40)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 161

Agricultural machinery and equipment: forecasting, design, testing

данных осуществлена с использованием корреляционно-регрессионного анализа и стандартных 

компьютерных программ. 

Результаты исследования представлены в виде таблицы и графиков. Исследовали прицепы 

производства предприятиями бывшего Советского Союза (первая группа) и предприятиями вне 

его пределов (вторая группа). Распределения массы прицепов первой и второй групп колебались 

в пределах соответственно 0,7-6,34 и 1,2-7,1 т, а средние арифметические значения и средние 

квадратические отклонения массы прицепов равнялись соответственно первой группы 2,8 и 3,6, 

а второй – 2,1 и 1,6 т. Размах варьирования номинальной грузоподъемности прицепов первой и 

второй групп составлял соответственно 2-13 и 5-24 т, а средние арифметические значения и сред-

ние квадратические отклонения прицепов первой группы равнялись соответственно 6,0 и 3,3, а 

второй – 13,2 и 6,0 т. В прицепах первой группы удельная тоннажность колебалась в пределах 

0,35-0,54, а в прицепах второй группы – от 0,18 до 0,30 при средних арифметических значениях 

и средних квадратических отклонениях прицепов первой группы 0,45 и 0,060, а второй – 0,24 

и 0,034. Коэффициенты корреляции между удельной тоннажностью прицепов первой и второй 

групп с одной стороны и их массой с другой стороны составляли соответственно 0,656 и 0,448, а 

грузоподъемностью в такой же последовательности 0,547 и 0,228. Определены и корреляцион-

ные отношения результативных признаков по факториальным. 

Выводы исследования состоят в том, что удельная тоннажность тракторных прицепов с уве-

личением их массы и грузоподъемности возрастает. По разработанным модельным уравнениям и 

линиям прямолинейной регрессии усредненно прицепы зарубежного производства сравнитель-

но с прицепами производства предприятиями бывшего Советского Союза имеют удельную тон-

нажность в зависимости от массы и грузоподъемности, что соответственно в 1,89 и 1,79 раза мень-

ше. Это следует учитывать при проектировании и производстве тракторных прицепов с целью 

уменьшения их материало- и металлоемкости, что будет способствовать экологически безопас-

ному использованию транспортных средств в аграрном производстве. 

Ключевые слова: тракторные прицепы, тоннажность, масса, грузоподъемность, корреляция, 

регрессия. 
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