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Анотація

Мета статті – обґрунтувати тенденції розвитку зернозбиральних комбайнів аналізуючи сучас-

ний стан та останні технічні розробки провідних фірм-виробників.

Методи досліджень: аналіз конструкції зернозбиральних комбайнів на основі інформації 

фірм-виробників та результатів аналітичних досліджень.

Результати досліджень. На основі проведеного аналізу системно-аналогової моделі та кон-

струкційних особливостей сучасних зернозбиральних комбайнів визначено такі тенденції їх роз-

витку: у  конструкційній схемі жатної частини комбайнів для мінімізації втрат врожаю і розши-

рення функціональних можливостей доцільно застосовувати гнучкі різальні апарати, стрічкові 

транспортери та системи адаптації режимів роботи жатки до умов збирання; удосконалення кон-

струкції молотильних систем різних типів, систем очищення і соломоочисників на основі іннова-

ційних технічних розробок з дотриманням вимог до виконання процесу; упровадження принципів 

більш ефективного використання потужностей двигунів комбайнів, а також застосування елек-

тричних, метанових та інших типів двигунів;  розширення можливостей застосування в схемах 

зернозбиральних комбайнів різноманітних систем адаптації режимів роботи їхніх систем, а також 

експлуатація безпілотних варіантів комбайнів, які здатні на основі принципу «самонавчання» з 

високими якісними показниками виконувати процес збирання.

Висновки. Зернозбиральні комбайни як складні динамічні і технологічні системи постійно 

вдосконалюються під впливом розвитку науки і техніки. Новітні технічні рішення спрямовані на 

підвищення показників технологічної ефективності застосування комбайнів у процесі механізо-

ваного збирання зернових культур. На основі проведеного аналізу системно-аналогової моделі, 

сучасного стану і новітніх інноваційних розробок провідних фірм-виробників визначено основні 

тенденції розвитку зернозбиральних комбайнів, пов’язані з удосконаленням систем комбайнів і 

впровадженням систем адаптації їхніх режимів роботи до умов функціонування.

Ключові слова: зернові культури, збирання, зернозбиральний комбайн, жатна частина, моло-

тильна система, очисна система, системи адаптації, тенденції розвитку.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çàâåðøàëüíîþ 
òà îäí³ºþ ³ç íàéá³ëüø â³äïîâ³äàëüíèõ ïî-
ëüîâèõ îïåðàö³é ó âèðîùóâàíí³ çåðíîâèõ 
êóëüòóð º çáèðàííÿ âðîæàþ. Â³ä åôåêòèâ-
íîñò³ ¿¿ âèêîíàííÿ ³ñòîòíî çàëåæèòü  ÿê³ñòü 

îòðèìàíîãî ïðîäóêòó, éîãî ðèíêîâà ö³íà 
òà ðåíòàáåëüí³ñòü âèðîáíèöòâà çàãàëîì.

Çà ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè â Óêðà-
¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñòóïîâå ùîð³÷íå 
çðîñòàííÿ ïëîù ï³ä çåðíîâèìè êóëüòóðà-
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ìè òà âåëè÷èíà âàëîâîãî çáîðó âðîæàþ. 
Öå, ç³ ñâîãî áîêó, ïîòðåáóº çàñòîñóâàííÿ 
á³ëüø åôåêòèâíî¿ çáèðàëüíî¿ òåõí³êè, ÿêà 
çäàòíà áóëà á ó êîðîòê³ àãðîòåõí³÷í³ òåðì³-
íè ÿê³ñíî ç³áðàòè âðîæàé ç ì³í³ìàëüíèìè 
âòðàòàìè, åêîíîì³÷íèìè òà åíåðãåòè÷íè-
ìè çàòðàòàìè. Â³ò÷èçíÿíå êîìáàéíîáóäó-
âàííÿ, íà æàëü, íå çäàòíå â ïîâí³é ì³ð³ 
çàáåçïå÷èòè çàðàç àãðàð³¿â ñó÷àñíîþ âè-
ñîêîåôåêòèâíîþ çáèðàëüíîþ òåõí³êîþ 
âëàñíîãî âèðîáíèöòâà.

Íà á³ëüø í³æ 95 % ïëîù ï³ä çåðíî-
âèìè êóëüòóðàìè ó ñâ³ò³ âðîæàé çáèðàþòü 
ñàìîõ³äíèìè çåðíîçáèðàëüíèìè êîìáàé-
íàìè ïðîâ³äíèõ ô³ðì-âèðîáíèê³â, òàêèõ 
ÿê «JOHN DEERE», «NEW HOLLAND», 
«CLAAS», «FENDT», «CASE», «MASSEY 
FERGUESON» ³ ò.ï., ÿê³ ìàþòü âèñî-
êèé ð³âåíü òåõíîëîã³÷íîñò³ òà ïîêàçíèê³â 
åôåêòèâíîñò³ âèêîíàííÿ ïðîöåñó. Îñòàí-
í³ì ÷àñîì ñåðåä îñíîâíèõ òåíäåíö³é ðîç-
âèòêó çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â ìîæíà 
ñïîñòåð³ãàòè çá³ëüøåííÿ ïðîïóñêíî¿ çäàò-
íîñò³ ìîëîòàðîê, à â³äïîâ³äíî ³ ïëîù³ äåê, 
ñåïàðóâàëüíî¿ ïëîù³ î÷èñíèõ ðåø³ò ³ ñî-
ëîìîî÷èñíèêà, à òàêîæ çàñòîñóâàííÿ åëåê-
òðîííèõ ñèñòåì 
àäàïòàö³¿ ðå-
æèì³â ðîáîòè 
êîìáàéí³â äî 
óìîâ çáèðàííÿ. 
Ïðîâ³äí³ ô³ð-
ìè-âèðîáíèêè 
çåðíîçáèðàëü-
íèõ êîìáàéí³â 
ïðåäñòàâëÿþòü 
ðåãóëÿðíî â êîí-
ñòðóêö³ÿõ çáè-
ðàëüíèõ ìàøèí 
íîâ³òí³ òåõí³÷í³ 
ð³øåííÿ, ÿê³ ³ 
âèçíà÷àþòü òåí-
äåíö³¿ ïîäàëü-
øîãî ¿õ ðîçâèòêó 
[1, 2, 3, 4, 5, 6].

Àíàë³ç îñòàí-
í³õ äîñë³äæåíü òà 
ïóáë³êàö³é. Òåí-
äåíö³¿ ðîçâèòêó 
òåõíîëîã³é òà 

ìàøèí äëÿ çáèðàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð ³ç 
óðàõóâàííÿì âèìîã äî âèêîíàííÿ ïðîöå-
ñó ðîçãëÿíóòî â áàãàòüîõ ïðàöÿõ [5, 6, 8, 
9, 10, 11, 12, 13]. Àëå ùîäàë³ çðîñë³ ïî-
òðåáè ³ âèìîãè äî ìåõàí³çîâàíîãî ïðîöåñó 
çáèðàííÿ âèìàãàþòü ñèñòåìíîãî ðîçãëÿäó 
ö³º¿ ïðîáëåìàòèêè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: îá´ðóíòóâàòè òåíäåí-
ö³¿ ðîçâèòêó çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â, 
àíàë³çóþ÷è ñó÷àñíèé ñòàí òà îñòàíí³ òåõ-
í³÷í³ ðîçðîáêè ïðîâ³äíèõ ô³ðì-âèðîáíèê³â.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Îñíîâíîþ 
äëÿ ñèñòåìíî¿ îö³íêè êîíñòðóêö³éíèõ ñõåì 
çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â òà îá´ðóíòó-
âàííÿ íàïðÿìê³â ïîäàëüøîãî ¿õ óäîñêîíà-
ëåííÿ º àíàë³ç ðåçóëüòàò³â â³äîìèõ äîñë³-
äæåíü [2, 3, 4, 5, 6, 11, 13, 14, 15, 16, 17], 
îãëÿä êîíñòðóêö³é [3, 4, 5, 6, 18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24] ³ ñèñòåìíî-àíàëîãîâî¿ ìîäåë³ 
ðîáî÷îãî ïðîöåñó êîìáàéíà (ðèñ. 1).

Çåðíîçáèðàëüíèé êîìáàéí ÿê ñêëàäíà 
òåõí³÷íà ñèñòåìà ì³ñòèòü òàê³ âçàºìîïîâ’ÿ-
çàí³ åëåìåíòè: æàòíó ñèñòåìó (Æ), ïîõèëî¿ 
êàìåðè (ÏÊ), ìîëîòèëüíî¿ ñèñòåìè (ÌÑ), 
î÷èñíî¿ ñèñòåìè (ÎÑ), ñîëîìîî÷èñíèêà 
(ÑÎ), çåðíîâîãî åëåâàòîðà (ÇÅ), áóíêåðà 

БС – біосередовище; Ж – жатна частина; ПК – похила камера; 

МС – молотильна система; ОС – очисна система; СО – соломоочисник; 

ЗЕ – зерновий елеватор; Б – бункер; ХС – ходова система; Д – двигун;, 

ІКС – інформаційно-керувальна система

Рисунок 1 - Системно-аналогова модель зернозбирального комбайна
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(Á), õîäîâî¿ ñèñòåìè (ÕÑ), äâèãóíà (Ä), à 
òàêîæ ³íôîðìàö³éíî-êåðóâàëüíî¿ ñèñòåìè 
(²ÊÑ), ÿêà çàáåçïå÷óâàòèìå áåçïîñåðåäí³é 
êîíòðîëü òà îïåðàòèâíå êåðóâàííÿ ðåæè-
ìàìè ðîáîòè åëåìåíò³â çåðíîçáèðàëüíîãî 
êîìáàéíà [3, 5, 6]. Êîæåí ³ç çàçíà÷åíèõ 
åëåìåíò³â çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ â³äïîâ³ä-
íî¿ äî éîãî ïðèçíà÷åííÿ îïåðàö³¿ â ìåæàõ 
ðîáî÷îãî ïðîöåñó çåðíîçáèðàëüíîãî êîì-
áàéíà çàãàëîì. 

Ðîáî÷èé ïðîöåñ çåðíîçáèðàëüíîãî êîì-
áàéíà ÿê òåõíîëîã³÷íà ñèñòåìà ÿâëÿº ñîáîþ 
ìàñîâ³ ïîòîêè òåõíîëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó á³-
îñåðåäîâèùà (ÁÑ), ÿê³ âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ 
³ç ðîáî÷èìè îðãàíàìè êîìáàéíà çì³íþþòü 
ñâî¿ âëàñòèâîñò³ ³ ïåðåì³ùóþòüñÿ âçäîâæ 
òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè, à òàêîæ ïîòîê³â ³íôîð-
ìàö³¿, ÿê³ çàáåçïå÷óâàòèìóòü ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ìàøèíè ³ êåðóâàííÿ ðåæèìàìè ðîáîòè.  

Òîìó, ðîçâèòîê çåðíîçáèðàëüíîãî êîì-
áàéíó ôîðìóºòüñÿ íà îñíîâ³ ñèñòåìíèõ ð³-
øåíü ùîäî éîãî îñíîâíèõ åëåìåíò³â.

Æàòíà ÷àñòèíà. Çã³äíî ç âèìîãàìè äî 
çáèðàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð æàòíà ÷àñòèíà 
ìàº çàáåçïå÷èòè ÿê³ñíå çð³çóâàííÿ ³ åôåê-
òèâíó ïîäà÷ó õë³áíî¿ ìàñè â ìîëîòàðêó 
êîìáàéíà ç ì³í³ìàëüíèìè âòðàòàìè çåðíà. 
Öå çàáåçïå÷óºòüñÿ âíàñë³äîê ä³¿ ïîä³ëü-
íèê³â, ð³çàëüíîãî àïàðàòà, ïîäàâàëüíèõ 
òðàíñïîðòåð³â (ïåðåâàæíî øíåê³â) òîùî 
íà òåõíîëîã³÷íó ìàñó [24].

Îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ çð³çóâàí-
íþ ñòåáëîñòîþ, ÿê³ñíå âèêîíàííÿ ÿêîãî 
äîñÿãàºòüñÿ ð³çàëüíèìè àïàðàòàìè, ÿê³ 
åôåêòèâíî çä³éñíþâàòèìóòü ðîáîòó çà 
áóäü-ÿêèõ óìîâ, ³ åëåìåíòàìè ìîòîâè-
ëà. Ô³ðìîþ «SCHUMSCHER», îäí³ºþ ç 
ïðîâ³äíèõ ó ñâ³ò³ âèðîáíèê³â ð³çàëüíèõ 
àïàðàò³â, ðîçðîáëåíî ñèñòåìó Schumacher 
EasyCut II (ðèñ. 2) [18], ÿêà ÿê³ñíî çð³çóº 
ñòåáëîñò³é íà ð³çí³é âèñîò³ çð³çó ³ øâèä-
êîñò³ ðóõó êîìáàéíà, ñòàíó ñòåáëîñòîþ 
(çàáóð’ÿíåíîñò³, ïîëåãëîñò³ òîùî) òà ìàº 
ìîæëèâ³ñòü äî ñàìîî÷èùåííÿ. Îñòàíí³ 
¿õí³ ðîçðîáêè íà îñíîâ³ êîíòðîëþ âåëè-
÷èíè ñèëè ð³çàííÿ òà øâèäêîñò³ ðóõó çáè-
ðàëüíî¿ ìàøèíè äëÿ â³äïîâ³äíî¿ êóëüòóðè 
äàþòü çìîãó âèçíà÷àòè ìèòòºâ³ çíà÷åííÿ 
ïîäà÷³ õë³áíî¿ ìàñè äëÿ êåðóâàííÿ ðîáî-
òîþ çåðíîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà.

²ñòîòíî çíèçèòè âåëè÷èíó âòðàò çåðíà, 
íåçð³çàíèõ òà â³äõèëåíèõ ñòåáåë çà áóäü-
ÿêèõ óìîâ çáèðàííÿ ìîæíà âíàñë³äîê çà-
ñòîñóâàííÿ àâòîìàòè÷íèõ ñèñòåì ñèíõðî-
í³çàö³¿ øâèäêîñò³ ðóõó êîìáàéíà ³ ÷àñòîòè 
îáåðòàííÿ  ìîòîâèëà (ðèñ. 3) íà îñíîâ³ 
íîâ³òí³õ ³íòåëåêòóàëüíèõ òà òåõí³÷íèõ ð³-
øåíü. [4, 5, 19].

Îäíèì ³ç ôàêòîð³â âïëèâó íà ïîâíî-
òó çð³çóâàííÿ ñòåáëîñòîþ ³ ôîðìóâàííÿ 
ïîòîêó òåõíîëîã³÷íî¿ ìàñè º çàñòîñóâàí-
íÿ â ñõåìàõ æàòîê àêòèâíèõ ³ ïàñèâíèõ 
ïîä³ëüíèê³â [5, 19, 21, 24]. Õî÷ àêòèâí³ 
ïîä³ëüíèêè (ðèñ. 4) îñîáëèâî àêòóàëüí³ 
íà çáèðàíí³ ðàïñó, áîáîâèõ êóëüòóð òà íà 
çàáóð’ÿíåíèõ ä³ëÿíêàõ, àëå âðàõîâóþ÷è 
çðîñòàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êîìáàéí³â, áó-
äóòü àêòóàëüíèìè ³ â êîíñòðóêö³ÿõ çåðíî-
âèõ æàòîê.

Ï³äâèùóþ÷è òåõíîëîã³÷íó åôåêòèâ-
í³ñòü æàòíî¿ ÷àñòèíè çåðíîçáèðàëüíèõ 
êîìáàéí³â, îñîáëèâó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëè-
òè òðàíñïîðòóâàëüíèì ïðèñòðîÿì, ÿêèìè 
âîíè îáëàäíàí³. Ñòàá³ëüíó ³ âèñîêîïðî-
äóêòèâíó ïîäà÷ó õë³áíî¿ ìàñè ç³ çáåðå-
æåííÿì çåðíà ³ ñîëîìè ìîæíà äîñÿãíóòè 

Рисунок 2 - Різальна система Schumacher 

EasyCut II [18]

Рисунок 3 - Система синхронізації частоти 

обертання мотовила і швидкості руху зерноз-

бирального комбайна [19]
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çàñòîñóâàííÿì øíåêà âåëèêîãî ä³àìåòðà ç 
âåëèêîþ âèñîòîþ âèòê³â ³ç ïàëüöÿìè ïî 
âñ³é äîâæèí³ øíåêà ÿê òðàíñïîðòóâàëüíî-
ãî ïðèñòðîþ (ðèñ. 5) [4, 5, 19]. Ïîä³áí³ 
òåõí³÷í³ ð³øåííÿ óñóâàþòü ñêðó÷óâàííÿ 
õë³áíî¿ ìàñè íà øíåö³ òà ÿê³ñíî ïîäàþòü 
ìàòåð³àë äî ïîõèëî¿ êàìåðè.

Çíèæåííÿ çàáèâàííÿ âîëîãîþ õë³á-
íîþ ìàñîþ, ùî º ìîæëèâèì ó øíåêîâèõ 
ïðèñòðîÿõ, òà ì³í³ì³çàö³ÿ âòðàò âðîæàþ 
(îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ çáèðàííÿ âèñî-
êîðîñëèõ ³ íèçüêîðîñëèõ äð³áíîíàñ³í-
íèõ êóëüòóð), à òàêîæ åôåêòèâíà ðîáîòà 
ç âèñîêîþ âðîæàéí³ñòþ çåðíîâèõ êóëüòóð 
³ ïðîäóêòèâí³ñòþ çáèðàëüíîãî àãðåãàòà, 
çàáåçïå÷óºòüñÿ çàñòîñóâàííÿì ñòð³÷êîâèõ 
òðàíñïîðòåð³â ó êîíñòðóêö³ÿõ æàòîê (ðèñ. 
6), ÿê³ ôóíêö³îíóþòü ÿê ó êîìá³íàö³¿ ç³ 
øíåêîì, òàê ³ îêðåìî [4, 5, 20, 21].

Äëÿ åôåêòèâíîãî êîï³þâàííÿ ïîâåðõí³ 

ïîëÿ íåçàëåæíî â³ä ¿¿ íåð³âíîñòåé, ÿê³ñ-
íîãî çáèðàííÿ ïîëåãëèõ ³ ïëóòàíèõ ä³ëÿ-
íîê òà  óìîâ ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ çåðíîâ³ 
æàòêè îáëàäíóþòüñÿ ãíó÷êèì ð³çàëüíèì 
àïàðàòîì (ðèñ. 7) [4, 5, 19, 20, 21]. Ðàçîì ç 
öèì ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè íîæ³ ç 
äð³áíèìè çóáöÿìè íà çáèðàíí³ äð³áíîçåð-
íîâèõ êóëüòóð, à íà áîáîâèõ – ç êðóïíèìè 
çóáöÿìè.

Äëÿ åôåêòèâí³øîãî âèêîðèñòàííÿ 
ìîæëèâîñòåé çåðíîâ³ æàòêè ìîæóòü ìàòè 
ð³çí³ ñõåìè ïðèâîäà. Îñü, ó æàòêàõ VARIO 
êîìïàí³¿ «CLAAS» ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ ÷îòèðüîõ îñíîâíèõ ñõåì ïðè-
âîäà: S - ïðÿìèé, L- âàð³àòîðíèé, XL 
- äâîñòóïåíåâèé ³ XXL – âàð³àòîðíèé ç 
àäàïòàö³ºþ äî ð³çíèõ âèìîã ùîäî ïðîäóê-
òèâíîñò³ çáèðàëüíî¿ ìàøèíè [5, 19]. Äëÿ 
åêîíîì³¿ ïàëèâà ³ çíèæåííÿ åíåðãîçàòðàò 
íàéá³ëüø åôåêòèâíèì º ïðÿìîë³í³éíèé 
ïðèâîä. Âíàñë³äîê ðÿäó ïåðåâàã â³äì³÷à-
ºòüñÿ òàêîæ ïåðñïåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ 
â êîíñòðóêö³¿ æàòîê åëåêòðè÷íîãî ïðèâî-
äà (åëåêòðè÷íèé ïðèâîä âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ äëÿ ðåâåðñà ó ðàç³ çàáèâàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íîþ ìàñîþ).

Ñâ³òîâ³ âèðîáíèêè æàòîê ç ìåòîþ 

Рисунок 4 - Активний подільник жатки Vario 

компанії CLAAS [19]

Рисунок 5 - Шнек з пальцями жатки MaxFlex 

компанії «CLAAS» [19]

Рисунок 6 - Стрічкова зернова жатка 900D 

фірми «JOHN DEERE» [21]

Рисунок 7 - Зернова жатка Superfl ax із гнучким 

різальним апаратом компанії «NEW HOLLAND» 

[20]
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á³ëüø åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ âèñî-
êîïðîäóêòèâíèõ òà ïîòóæíèõ çåðíîçáè-
ðàëüíèõ êîìáàéí³â íà ðèíîê ïîñòàâëÿþòü 
øèðîêîçàõâàòí³ æàòêè ³ç øèðèíîþ çàõâàòó 
äî 13 ì. Ùîá  ñïðîñòèòè òðàíñïîðòóâàííÿ 
æàòêè ìîæóòü âèðîáëÿòèñÿ ñåêö³éíèìè ç 
ôóíêö³ºþ ñêëàäàííÿ äëÿ ïåðåâåäåííÿ ¿õ ó 
òðàíñïîðòíå ïîëîæåííÿ (ðèñ. 8) [19].

Ó ñõåìàõ çåðíîâèõ æàòîê âñå á³ëüøîãî 
ïîøèðåííÿ ñòàëè íàáóâàòè ñèñòåìè êå-
ðóâàííÿ ¿õí³ì ðîáî÷èì ïðîöåñîì, à ñàìå 
óçãîäæåííÿ (ñèíõðîí³çàö³¿) ÷àñòîòè îáåð-
òàííÿ ìîòîâèëà ³ øâèäêîñò³ ðóõó êîì-
áàéíà, ñèñòåìè êåðóâàííÿ çàâàíòàæåí-
íÿì ìîëîòàðêè êîìáàéíà õë³áíîþ ìàñîþ, 
ñèñòåìè ïàðàëåëüíîãî âîä³ííÿ ³ âåäåííÿ 
æàòêè ïî êðàþ ïðîõîäó (äëÿ êóêóðóäçÿ-
íèõ òà ñîíÿøíèêîâèõ æàòîê ñèñòåìè âå-
äåííÿ ðÿäêàìè).  Äî òàêèõ ñèñòåì íàëå-
æàòü: LASER PILOT ³ FIELD SCANNER 
íà êîìáàéíàõ CLAAS, TERRACONTROL 
³ AUTOLEVEL íà êîìáàéíàõ FENDT,  
AUTOLEVEL íà êîìáàéíàõ MASSEY 
FERGUESON, AUTOFLOAT  íà êîì-
áàéíàõ NEW HOLLAND òà ³íø³ [4, 5, 19, 
20, 21, 22]. ¯õ çàñòîñóâàííÿ çíèæóº âòðàòè 
çåðíà, óñóâàº îãð³õè, òîáòî ä³ëÿíêè íåçð³-
çàíîãî õë³áîñòîþ òîùî.

Àãðàð³¿ òàêîæ çáåð³ãàþòü ³íòåðåñ äî 
îá÷³ñóâàëüíèõ æàòîê, ÿê³ ìàþòü øèðèíó 
çàõâàòó â³ä 5 äî 12 ì ³ çàáåçïå÷óþòü âè-
êîíàííÿ ðîáî÷îãî ïðîöåñó íà øâèäêîñò³ 
çáèðàëüíîãî àãðåãàòà äî 9-12,6 êì/ãîä. Çà-
ñòîñóâàííÿ îá÷³ñóâàëüíèõ æàòîê ï³äâèùóº 
ïðîäóêòèâí³ñòü êîìáàéíà íà çáèðàíí³ 
ìàéæå âäâ³÷³ òà ñêîðî÷óº âèòðàòè ïàëèâà 
íà 50 % [1, 3, 5, 7, 8, 24]. ßê³ñíîãî îá-

÷³ñóâàííÿ ìîæíà äîñÿãòè çàñòîñóâàííÿì 
ãðåá³íîê ç ð³çíîþ êîíô³ãóðàö³ºþ îòâîð³â 
(ôîðìà îòâîð³â ðåãëàìåíòóºòüñÿ âèäîì 
êóëüòóðè òà ¿¿ âðîæàéí³ñòþ), à ³íòåíñèô³-
êàö³ÿ ïðîöåñó îá÷³ñóâàííÿ - çì³íîþ ÷àñ-
òîòè îáåðòàííÿ ðîòîðà. Ñåðåä îñòàíí³õ 
åôåêòèâíèõ ðîçðîáîê º çàñòîñóâàííÿ â 
êîíñòðóêö³éíèõ ñõåìàõ îá÷³ñóâàëüíèõ æà-
òîê ïîâ³òðÿíî-ñåïàðóâàëüíîãî êàíàëó äëÿ 
çìåíøåííÿ âì³ñòó äîì³øîê â îá÷åñàíîìó 
âîðîñ³, à òàêîæ ìîæëèâ³ñòü äâîñòàä³éíîãî 
îá÷³ñóâàííÿ çåðíà (ðîòîð íàëàøòîâóºòüñÿ 
íà çáèðàííÿ ëèøå çð³ëîãî çåðíà, à íåçð³-
ëå çàëèøàºòüñÿ íà ñòåáë³ äëÿ îá÷³ñóâàííÿ 
ï³çí³øå).

Ìîëîòèëüí³ ñèñòåìè. Çåðíîçáèðàëü-
í³ êîìáàéíè îáëàäíóþòüñÿ áàðàáàííè-
ìè àáî ðîòîðíèìè ñèñòåìàìè îáìîëîòó. 
Àíàë³ç ñó÷àñíîãî ðèíêó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêî¿ òåõí³êè ïîêàçóº, ùî âñå æ á³ëü-
øå ó ñâ³ò³ âèðîáëÿºòüñÿ çåðíîçáèðàëüíèõ 
êîìáàéí³â, îáëàäíàíèõ áàðàáàííèìè ìî-
ëîòèëüíèìè ñèñòåìàìè. Òàê³ ìîëîòèëüí³ 
ñèñòåìè åôåêòèâíî âèêîíóþòü ïðîöåñ 
íà çáèðàíí³ çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð, 
îñîáëèâî íà íåâåëèêèõ ïëîùàõ òà ç íåâè-
ñîêîþ âðîæàéí³ñòþ. Àëå îñê³ëüêè çà ñòà-
òèñòè÷íèìè äàíèìè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ òåí-
äåíö³¿ äî á³ëüøèõ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà, 
ïëàíîì³ðíîãî çðîñòàííÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ïîòðåáè åôåêòèâíî¿ ðîáîòè íà çáèðàíí³ 
ð³çíèõ êóëüòóð, íà íàéáëèæ÷ó ïåðñïåêòè-
âó ïåðåäáà÷àºòüñÿ çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà 
ðîòîðíèõ êîìáàéí³â, õî÷à çáåð³ãàòèìåòüñÿ  
ñòàá³ëüí³ñòü ³ ó âèðîáíèöòâ³ áàðàáàííèõ 
êîìáàéí³â.

Áàðàáàíí³ ìîëîòèëüí³ ñèñòåìè çåðíîç-
áèðàëüíèõ êîìáàéí³â ñêëàäàþòüñÿ ³ç îäíî-
ãî àáî äåê³ëüêîõ áàðàáàí³â ä³àìåòðîì 0,45-
0,8 ì ³ äîâæèíîþ 1,06-1,7 ì, ÿê³ âèêîíóþòü 
îáìîëîò ç ïðèñêîðåííÿì àáî áåç ïðèñêî-
ðåííÿ õë³áíî¿ ìàñè [1, 6, 11, 12, 13, 14, 15, 
19, 20, 21, 22, 23, 24]. Äëÿ áàðàáàííî¿ ìî-
ëîòèëüíî¿ ñèñòåìè ïðèòàìàííèé âèñîêèé 
ñòóï³íü óí³âåðñàëüíîñò³, àëå åôåêòèâí³ñòü 
îáìîëîòó çàëåæèòü â³ä ðÿäó ðåæèì³â ðî-
áîòè, à öå, ç³ ñâîãî áîêó, ïîòðåáóº çàáåç-
ïå÷åííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ íàëàøòóâàíü 
çàëåæíî â³ä óìîâ âèêîíàííÿ ïðîöåñó, îñî-
áëèâî çà êðèòè÷íèõ ³ çì³ííèõ óìîâ ðîáîòè.

Рисунок 8 - Секційна (складена) жатка компа-

нії «CLAAS» [19]
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Îñíîâíîþ æ ïåðåâàãîþ îäíîáàðàáàí-
íî¿ ìîëîòèëüíî¿ ñèñòåìè, ùî ³ âèçíà÷àº ¿õ 
ïåðñïåêòèâí³ñòü, º ïðîñòîòà êîíñòðóêö³¿, 
õî÷à íà ñêëàäíèõ äëÿ îáìîëîòó êóëüòóð, à 
òàêîæ äëÿ ï³äâèùåííÿ ïîâíîòè îáìîëîòó ³ 
çíèæåííÿ ð³âíÿ âòðàò äîö³ëüí³øå çàñòîñî-
âóâàòè áàãàòîáàðàáàííó ñèñòåìó îáìîëîòó. 
Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ äâîáàðàáàííî¿ 
ñèñòåìè îáìîëîòó â ñõåì³ ïåðñïåêòèâíèõ 
çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â º ïðèñêîðåí-
íÿ õë³áíî¿ ìàñè íà ïåðøîìó ³ç áàðàáàí³â, 
ùîá çàáåçïå÷èòè ³íòåíñèô³êàö³þ  îáìîëî-
òó ³ çíèæåííÿ âåëè÷èí íåäîìîëîòó ìàñè 
(ðèñ. 9) [6, 19, 20, 21, 22, 23, 24].

Â³äîìèé òàêîæ äîñâ³ä çàñòîñóâàííÿ â 
ñõåì³ çåðíîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà áàãà-
òîáàðàáàííî¿ ñèñòåìè îáìîëîòó, ÿêà äàº 
çìîãó ç³ çðîñòàííÿì åíåðãîçàòðàò äîñÿã-
íóòè çá³ëüøåííÿ ïîâíîòè îáìîëîòó ìàñè 
³ çíèæåííÿ íàâàíòàæåííÿ íà êëàâ³øíèé 
ñîëîìîòðÿñ [1, 6, 24]. Õî÷à çàãàëîì ïåð-
ñïåêòèâè çàñòîñóâàííÿ áàãàòîáàðàáàí-
íî¿ ñèñòåìè îáìîëîòó ïîòðåáóþòü á³ëüø 
´ðóíòîâíîãî àíàë³çó ³ êîíñòðóêòîðñüêèõ 
ðîçðîáîê.

Ó êîíñòðóêö³éíèõ ñõåìàõ çåðíîçáè-
ðàëüíèõ êîìáàéí³â ³ç àêñ³àëüíî-ðîòîðíèì 
ìîëîòèëüíî-ñåïàðóâàëüíèì ïðèñòðîºì 
(ÌÑÏ) çàì³ñòü êëàñè÷íîãî ìîëîòèëüíî-
ãî àïàðàòà áàðàáàííîãî òèïó ³ êëàâ³ø-
íîãî ñîëîìîòðÿñà âèêîðèñòîâóþòü îäèí 
àáî äâà ðîòîðè ä³àìåòðîì  0,559-0,762 ì 
³ çàâäîâæêè â³ä 1,8 äî 4,838 ì, íàâêîëî 
ÿêèõ ðîçì³ùåíà äåêà ç êóòîì îáõâàòó â³ä 
120 äî 360 ãðàäóñ³â [1, 6, 19, 20, 21, 22, 23, 

24]. Ï³ä ÷àñ ðóõó õë³áíî¿ ìàñè ó ðîòîðíîìó 
ìîëîòèëüíî-ñåïàðóâàëüíîìó ïðèñòðî¿ íà 
â³äì³íó â³ä áàðàáàííî¿ ñèñòåìè îáìîëî-
òó â³äñóòíÿ óäàðíà ä³ÿ, ùî çíèæóº ð³âåíü 
ïîøêîäæåííÿ çåðíà, à òàêîæ âíàñë³äîê 
çá³ëüøåííÿ øëÿõó îáìîëîòó òà ñåïàðàö³¿ 
ï³äâèùóºòüñÿ ïîâíîòà îáìîëîòó ³ ÿê³ñòü 
î÷èùåííÿ çåðíà. Îñê³ëüêè äâîðîòîðíèé 
ÌÑÏ (ðèñ. 10) âñå æ º á³ëüø ïðîäóêòèâ-
íèì ³ ïîâí³øå âèä³ëÿº çåðíî, á³ëüø³ñòü 
ô³ðì-âèðîáíèê³â êîìáàéí³â çàö³êàâëåíí³ 
ó ðîçâèòêó ñàìå òàêî¿ ñõåìè ÌÑÏ.

Äî ³ñòîòíèõ ïåðåâàã ðîòîðíèõ ÌÑÏ, 
ÿê³ ³ âèçíà÷àþòü ¿õ ïåðñïåêòèâí³ñòü, ñë³ä 
òàêîæ â³äíåñòè: íå÷óòëèâ³ñòü äî êîëèâàíü 
ïîäà÷³ õë³áíî¿ ìàñè â³ä æàòíî¿ ÷àñòèíè, 
îñê³ëüêè äëÿ ÿê³ñíî¿ ðîáîòè ó áàðàáàííèõ 
ìîëîòèëüíèõ ñèñòåìàõ äîö³ëüíî çàáåçïå-
÷èòè ñòàá³ëüí³ñòü âåëè÷èíè ïîäà÷³; ïðî-
ñòîòó ðåãóëþâàíü ðåæèì³â ðîáîòè ÌÑÏ, 
ÿê³ ïåðåâàæíî çä³éñíþþòüñÿ îïåðàòîðîì 
³ç êàá³íè êîìáàéíà; ÿê³ñíó ðîáîòó íà ñõè-
ëàõ, íà âèñîê³é óðîæàéíîñò³ ³ íà çíà÷íèõ 
ïëîùàõ; íàéá³ëüøó ïðèäàòí³ñòü íà çáè-
ðàíí³ òàêèõ êóëüòóð ÿê êóêóðóäçà, ñî-
íÿøíèê òîùî [1, 6, 24]. Õî÷à îäíî÷àñíî 
ç öèì äëÿ ðîòîðíèõ ÌÑÏ ïðèòàìàííèìè 
º çá³ëüøåííÿ åíåðãîçàòðàò ³ âèòðàòè ïà-
ëèâà, ìîæëèâ³ñòü íàìîòóâàííÿ ìàñè íà 
ðîòîð çà ï³äâèùåíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ³ âî-
ëîãîñò³, ñêëàäí³ñòü ðåìîíòó òîùî.

Íà îñíîâ³ â³äîìèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü 
ïåðñïåêòèâíèìè íàïðÿìêàìè ï³äâèùåí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ìîëîòèëü-
íèõ ñèñòåì çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â 
âèçíà÷åíî [6, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 24]: 
óäîñêîíàëåííÿ ïîäàâàëüíèõ ïðèñòðî¿â 

Рисунок 9 - Комбінована молотарка зернозби-

рального комбайна Tucano компанії «CLAAS» із 

APS-системою обмолоту (із прискорювальним 

барабаном) [19]

Рисунок 10 - Двороторний молотильно-сепа-

рувальний пристрій Twin Rotor зернозбираль-

них комбайнів компанії «NEW HOLLAND» [20]
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ìîëîòèëüíèõ ñèñòåì ³ç çàáåçïå÷åííÿ ïî-
ïåðåäíüîãî îáìîëîòó õë³áíî¿ ìàñè; óäî-
ñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³¿ ìîëîòèëüíîãî 
áàðàáàíà, êð³ïëåííÿ áè÷³â äî áàðàáàíà; 
çàñòîñîâóâàííÿ îáåðòîâèõ, êîëèâíèõ, áà-
ãàòîãðàííèõ òà áàãàòîñåêö³éíèõ äåê; áàãà-
òîáàðàáàííà êîíñòðóêö³ÿ ç³ âñòàíîâëåíè-
ìè äîäàòêîâèìè ïðèñòðîÿìè äëÿ ïåðåäà÷³ 
õë³áíî¿ ìàñè â³ä îäíîãî äî íàñòóïíîãî 
ìîëîòèëüíîãî åëåìåíòà ÿê ðàö³îíàëüíà 
ñõåìà âèñîêîåôåêòèâíîãî ìîëîòèëüíîãî 
àïàðàòà; âäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³¿ ðîòî-
ðà ðîòîðíîãî ÌÑÏ (íàñàìïåðåä, éîãî çà-
õîïëþâàëüíî¿ ÷àñòèíè, ê³ëüêîñò³, ôîðìè 
òà ðîçì³ùåííÿ áè÷³â íà ïîâåðõí³ ðîòîðà 
òîùî) òà äåêè (ïåðåâàæíî çì³íîþ âåëè-
÷èíè êóòà îáõâàòó òà çàñòîñóâàííÿì ñåê-
ö³éíî¿ áóäîâè äåê ç³ çì³ííèìè ïàðàìåòðà-
ìè), à òàêîæ çàáåçïå÷åííÿ àâòîìàòè÷íîãî 
êåðóâàííÿ ðåæèìàìè ðîáîòè ìîëîòèëüíî¿ 
ñèñòåìè çàëåæíî â³ä óìîâ ðîáîòè.

Î÷èñí³ ñèñòåìè ³ ñîëîìîî÷èñíèêè. Äëÿ 
îòðèìàííÿ ÿê³ñíîãî ïðîäóêòó ó êîíñòðóê-
ö³ÿõ çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â çàñòî-
ñîâóºòüñÿ ïåðåâàæíî ïîâ³òðÿíî-ðåø³òíà 
ñèñòåìà î÷èùåííÿ òà êëàâ³øí³ (ç áàðà-
áàííèìè ìîëîòèëüíèìè ñèñòåìàìè) àáî 
ðîòîðí³ ñîëîìîî÷èñíèêè (ó ðîòîðíèõ 
êîìáàéíàõ – îäèí àáî äâà ðîòîðè, ÿê³ îá-
ìîëî÷óþòü òà âèä³ëÿþòü çåðíî ³ç ñîëîìè,  
à ó êîìáàéí³â ç êîìá³íîâàíîþ ìîëîòàð-
êîþ – ðîòîðè âèä³ëÿþòü â³ëüíå çåðíî ³ç 
ñîëîìè ï³ñëÿ îáìîëîòó áàðàáàííîþ ñèñ-
òåìîþ îáìîëîòó) [1, 7, 11, 12, 13, 14, 19, 
20, 21, 22, 23, 24].

Ùîá ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ñèñòåì î÷èùåííÿ íàä ïî-
âåðõíÿìè î÷èñíèõ ðåø³ò ³ êëàâ³øíèõ ñî-
ëîìîòðÿñ³â âñòàíîâëþþòü ð³çíîìàí³òí³ 
àêòèâàòîðè ³ ñòàá³ë³çàòîðè ðóõó ìàñè (ðèñ. 
11), à òàêîæ çàáåçïå÷óþòü ðåãóëþâàííÿ 
øâèäêîñò³ ³ íàïðÿìêó ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó 
íà ðåøåòà â³ä âåíòèëÿòîðà. Êð³ì òîãî, íà-
ïðÿìêîì ³ øâèäê³ñòþ ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó 
ìîæíà âèð³âíþâàòè çåðíîâó ñóì³ø íà ïî-
âåðõí³ ðåø³ò ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ íà ñõèëàõ.

Äëÿ ÿê³ñíî¿ ðîáîòè çåðíîçáèðàëüíèõ 
êîìáàéí³â íà ñõèëàõ ó ¿õí³õ êîíñòðóêö³é-
íèõ ñõåìàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ ïðèí-
öèïè ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó çåðíîâîãî 

âîðîõó ïî ïëîù³ î÷èñíèõ ðåø³ò [19, 20, 21, 
22, 23, 24]: 1) çåðíîâèé âîðîõ íà ïîâåðõí³ 
ðåø³ò ìîæå ðîçä³ëÿòèñÿ ïî øèðèí³ ðåøåòà 
ïåðåãîðîäêàìè; 2) ðàìà êîìáàéíà âèð³â-
íþºòüñÿ ã³äðàâë³÷íîþ ñèñòåìîþ (íàïðè-
êëàä, ñèñòåìà MONTANA); 3) âèð³âíþ-
âàííÿ ã³äðàâë³êîþ ëèøå ñèñòåìè î÷èñòêè. 

Àëå îäíèì ³ç íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ³í-
íîâàö³éíèõ ð³øåíü ó öüîìó âèïàäêó ââà-
æàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ 3D-ñèñòåìè î÷èñòêè 
(ðèñ. 12), ÿêå áóëî çàïðîïîíîâàíî êîìïà-
í³ºþ «CLAAS» ³ ïîëÿãàº ó ïîïåðå÷íîìó 
âèð³âíþâàíí³ ìàñè íà ïîâåðõí³ ðåø³ò çà 
á³÷íîãî íàõèëó ñòâîðåííÿì â³äïîâ³äíîãî 
çà âåëè÷èíîþ ³ äîäàòêîâîãî ïîçäîâæíüîãî 
ïîïåðå÷íîãî êîëèâàííÿ ðåø³ò [19].

Íîâ³øîþ ðîçðîáêîþ ö³º¿ êîìïàí³¿ º 
4D-ñèñòåìà î÷èñòêè [19], çàñòîñóâàííÿ 
ÿêî¿ êåðóâàííÿì çàñë³íêàìè ðîòîðà çàëåæ-
íî â³ä âåëè÷èíè ïîïåðå÷íîãî òà ïîçäîâæ-

Рисунок 11 - Граблини над поверхнею соло-

мотряса в зернозбиральному комбайні Tucano 

компанії «CLAAS» для розподілу маси тонким 

шаром [19]

Рисунок 12 - Схема принципу динамічної 

3D-очистки на зернозбиральних комбайнах 

компанії «CLAAS» [19]
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íüîãî íàõèëó ³ ê³ëüêîñò³ ïîäà÷³ ç³áðàíî¿ 
ìàñè çàáåçïå÷óº ð³âíîì³ðíå çàâàíòàæåííÿ 
ñèñòåìè î÷èñòêè çåðíîâèì âîðîõîì. 

Íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ ðîçðîáîê òà â³äî-
ìèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, 
ùî ïåðñïåêòèâíèìè íàïðÿìêàìè ï³ä-
âèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ 
î÷èñíèõ ñèñòåì çåðíîçáèðàëüíèõ êîì-
áàéí³â ñë³ä ââàæàòè: âäîñêîíàëåííÿ êîí-
ñòðóêö³¿ êëàâ³øíèõ ñîëîìîòðÿñ³â, â³äá³é-
íèõ á³òåð³â òà ñèñòåìè î÷èñòêè çàãàëîì; 
çàñòîñóâàííÿ âèñîêîåôåêòèâíèõ ðåø³ò òà 
óäîñêîíàëåíîãî ¿õ ïðèâîäó; çàñòîñîâóâàí-
íÿ äîïîì³æíèõ ïðèñòðî¿â ó êîíñòðóêö³é-
íèõ ñõåìàõ: àêòèâàòîð³â ñòðÿñíî¿ äîøêè, 
âåðõíüîãî ðåøåòà òà ñîëîìîòðÿñà;  óäî-
ñêîíàëåííÿ ïðèñòðî¿â äëÿ ïîïåðåäíüîãî 
ïîäð³áíåííÿ ìàñè ïåðåä ïîäà÷åþ íà ñî-
ëîìîòðÿñ òîùî.

Äâèãóíè. Ñó÷àñí³ çåðíîçáèðàëüí³ êîì-
áàéíè îáëàäíóþòüñÿ äèçåëüíèìè äâèãó-
íàìè ð³çíî¿ ïîòóæíîñò³ çàëåæíîñò³ â³ä 
êîíñòðóêö³éíîãî âèêîíàííÿ òà ïàðàìå-
òð³â êîìáàéíà. Çåðíîçáèðàëüí³ êîìáàéíè 
³ç áàðàáàííèì ìîëîòèëüíèì àïàðàòîì ³ 
êëàâ³øíèì ñîëîìîòðÿñîì îáëàäíóþòüñÿ 
äâèãóíàìè ïîòóæí³ñòþ 175-449 ê.ñ., ðî-
òîðí³ êîìáàéíè – äâèãóíàìè ïîòóæí³ñòþ  
330-674 ê.ñ., à ç êîìá³íîâàíîþ ìîëîòàð-
êîþ 378-524 ê.ñ. [1, 3, 6, 13, 19, 20, 21, 22, 
23, 24]. Àëå ÷èñåëüí³ äîñë³äæåííÿ ³ âèïðî-
áóâàííÿ ïîêàçóþòü, ùî íà âèêîíàííÿ êî-
ðèñíî¿ ðîáîòè ó òåõíîëîã³÷íîìó ïðîöåñ³ 
çàòðà÷àºòüñÿ áëèçüêî 45-60 % ïîòóæíîñò³ 
äâèãóíà, à öå ïîòðåáóº á³ëüø ðàö³îíàëü-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ïîòóæíîñò³. 

Ç ³íøîãî áîêó, âíàñë³äîê çðîñòàííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ìàøèí ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
òàêîæ ³ çðîñòàííÿ ¿õ ðîçì³ðíî-ìàñîâèõ 
õàðàêòåðèñòèê òà âåëè÷èíè ïîòóæíîñ-
ò³ äâèãóí³â, ÿêèìè âîíè îáëàäíóºòüñÿ. Â 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â, äèçåëüíèé äâèãóí çà-
áåçïå÷óº ïðèâîä íàñîñ³â, à âñå ³íøå âè-
êîíóº â ïðèâîä³ êîìáàéíà ã³äðîïðèâîä. 
Òîìó ã³äðîïðèâîä ó êîìáàéí³ º äîñèòü âè-
çíà÷àëüíèì åëåìåíòîì êîíñòðóêö³¿, ÿêèé 
çàáåçïå÷óº ôóíêö³îíóâàííÿ çáèðàëüíî¿ 
ìàøèíè çàãàëîì ³ çìåíøóº íàâàíòàæåííÿ 
íà ðîáîòó äâèãóíà. Îêðåìî ñë³ä â³äçíà÷è-
òè ùîäàë³ çðîñë³ âèìîãè äî ð³âíÿ âèêèäó 

øê³äëèâèõ ãàç³â äâèãóíàìè â àòìîñôåðó. 
Îäíèì ³ç øëÿõ³â ðàö³îíàëüí³øîãî âè-

êîðèñòàííÿ ïîòóæíîñò³ ñèëîâî¿ óñòàíîâêè 
êîìáàéíà ìîæå áóòè çàñòîñóâàííÿ â ¿õí³é 
êîíñòðóêö³¿ äâîõ äèçåëüíèõ äâèãóí³â, îäèí 
³ç ÿêèõ çàáåçïå÷óâàòèìå ïðèâîä õîäîâî¿ 
÷àñòèíè, à äðóãèé – ôóíêö³îíóâàííÿ ðî-
áî÷èõ îðãàí³â êîìáàéíà. Àëå îäíî÷àñíî ç 
öèì âèíèêàº ö³ëèé ðÿä çàäà÷, ïî÷èíàþ÷è 
â³ä êîìïîíóâàëüíî¿ ³ çàê³í÷óþ÷è åêîíî-
ì³÷íîþ äîö³ëüí³ñòþ.

Çâàæàþ÷è íà çðîñë³ ö³íè íà íàôòó ³ 
íàôòîïðîäóêòè ðîçðîáíèêè êîìáàéí³â 
ðîçãëÿäàþòü ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ 
àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ [13, 23, 
24, 25, 26, 27]. Íà Ì³æíàðîäí³é âèñòàâö³ 
Agrotechnika 2019 â ì. Ãàííîâåð á³ëîðóñü-
êèé âèðîáíèê «ÃÎÌÑÅËÜÌÀØ» ïðåä-
ñòàâèâ ïåðøèé ó ñâ³ò³ çåðíîçáèðàëüíèé 
êîìáàéí Palesse GS4218 CNG (ðèñ. 13) 
[23], ÿêèé îñíàùåíèé ìåòàíîâèì äâèãó-
íîì Cummins ïîòóæí³ñòþ 257 êÂò ³ âîñü-
ìà áàëîíàìè, â ÿêèõ ì³ñòèòüñÿ 400 ì³ ìå-
òàíó, ùî çàáåçïå÷óº 10..12 ãîäèí ðîáîòè 
êîìáàéíà áåç äîçàïðàâêè.

Àëå ùå ïî÷èíàþ÷è ç 50-èõ ðîê³â ìè-
íóëîãî ñòîð³÷÷ÿ âåäóòüñÿ ðîáîòè ç âè-
êîðèñòàííÿ åëåêòðîïðèâîäà íà çåðíîç-
áèðàëüíèõ êîìáàéíàõ. Öå çàáåçïå÷èòü 
á³ëüøó êîìïàêòí³ñòü çáèðàëüíî¿ ìàøèíè, 
àäàïòîâàí³ñòü ïðèâîäó îêðåìî êîæíîãî 
êîëåñà ³ ñïðîùåííÿ ðåãóëþâàííÿ ðåæèì³â 
ðîáîòè. Äîäàòêîâèì ñòèìóëîì äëÿ ðîç-

Рисунок 13 - Зернозбиральний комбайн 

Palesse GS4218 CNG виробництва «ГОМСЕЛЬ-

МАШ» з метановим двигуном (Міжнародна 

виставка Agrotechnika 2019, м. Ганновер)
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âèòêó åëåêòðîïðèâîäà â ñõåì³ êîìáàéí³â 
º òåõí³÷í³ ð³øåííÿ, ÿê³ íèí³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ â åëåêòðîìîá³ëÿõ àáî àâòîìîá³ëÿõ ç 
ã³áðèäíîþ ñèñòåìîþ äâèãóí³â (åëåêòðè÷-
íèé äâèãóí + äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãî-
ðàííÿ), à òàêîæ îñòàíí³ ðîçðîáêè åëåêòðî-
òðàêòîð³â. Õî÷à îäíî÷àñíî ç öèì ³ñíóþòü 
ïðîáëåìè ç íàÿâí³ñòþ äæåðåë åëåêòðè÷íî¿ 
åíåðã³¿ (áàòàðåé) äëÿ ìîá³ëüíî¿ òåõí³êè, 
ÿê³ çàáåçïå÷èëè á òðèâàëó ðîáîòó êîìáàé-
íà áåç äîäàòêîâî¿ ï³äçàðÿäêè, à òàêîæ ïî-
òðåáè ó çàñòîñóâàíí³ ìîá³ëüíèõ çàðÿäíèõ 
óñòàíîâîê.

²íôîðìàö³éíî-êåðóâàëüí³ ñèñòåìè. Ñå-
ðåä ãîëîâíèõ îçíàê ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó 
çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â ñë³ä íàçâàòè 
îáëàäíàííÿ ìàøèí íîâ³òí³ìè ñèñòåìà-
ìè àâòîìàòèêè, ÿê³ çäàòí³ íà îñíîâ³ ñà-
ìîíàâ÷àííÿ ³ çà â³äñóòíîñò³ àêòèâíîãî 
âïëèâó îïåðàòîðà ÿê³ñíî ³ ç ì³í³ìàëüíèìè 
åíåðãîçàòðàòàìè âèêîíóâàòè çáèðàííÿ çà 
áóäü-ÿêèõ óìîâ [4, 5, 6, 13, 14, 28]. Ñåðåä 
òàêèõ ñèñòåì, ÿê³ çíàéøëè âèêîðèñòàííÿ 
â êîíñòðóêö³éíèõ ñõåìàõ çåðíîçáèðàëü-
íèõ êîìáàéí³â ³ îòðèìàëè ñõâàëüí³ â³äãó-
êè àãðàð³¿â ñë³ä íàçâàòè:

- íà çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéíàõ 
êîìïàí³¿ «CLAAS»: ñàìîíàâ÷àëüíà ñè-
ñòåìà îïòèì³çàö³¿ êîìáàéíà CEMOS 
AUTOMATIC, ÿêà âêëþ÷àº  îïòèì³çàö³þ 
ðåæèì³â ðîáîòè î÷èñíî¿ ñèñòåìè - CEMOS 
AUTO CLEANING, îïòèì³çàö³þ ðåæèì³â 
ðîáîòè ñèñòåìè ñåïàðàö³¿ - CEMOS AUTO 
SEPARATION, îïòèì³çàö³þ ðåæèì³â ðîáî-
òè ìîëîòèëüíî¿ ñèñòåìè - CEMOS AUTO 
THRESHING. Ñåðåä ìîæëèâèõ îïö³é ìî-
æóòü áóòè òàêîæ ñèñòåìà êîíòðîëþ òà îïå-
ðàòèâíîãî êåðóâàííÿ ïîäà÷åþ õë³áíî¿ ìàñè 
AUTO CROP FLOW, ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ 
øâèäê³ñòþ ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó â³ä âåí-
òèëÿòîðà AUTO SLOPE äëÿ àäàïòàö³¿ ðî-
áîòè çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â íà ñõè-
ëàõ, ñèñòåìà CEMOS AUTO CHOPPING 
îïòèìàëüíîãî ïîäð³áíåííÿ äëÿ ÿê³ñíîãî 
ðîçïîä³ëó íåçåðíîâî¿ ÷àñòèíè âðîæàþ ïî 
ïîâåðõí³ ïîëÿ (ðèñ. 14), ñèñòåìà CRUISE 
PILOT äëÿ îïòèì³çàö³¿ ðîáî÷î¿ øâèäêîñò³ 
çàëåæíî â³ä çàâàíòàæåííÿ äâèãóíà, ñèñòå-
ìàìè âîä³ííÿ AUTO PILOT, GPS PILOT 
òà LASER PILOT òîùî [4, 5, 6, 19];

- íà çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéíàõ êîì-
ïàí³¿ «FENDT»: ñèñòåìà êåðóâàííÿ ðîáî-
òîþ æàòêè êîìáàéíà TERRACONTROL; 
ñèñòåìà âèð³âíþâàííÿ çåðíîçáèðàëüíîãî 
êîìáàéíà ³ç íåçàëåæíîþ ïàðàëåëîãðàì-
íîþ ï³äâ³ñêîþ PARALEVEL òà ñèñòåìà 
INTEGRALE êîìïåíñàö³¿ ïîçäîâæíüîãî 
íàõèëó ï³ä ÷àñ ðîáîòè íà ñõèëàõ ³ íåð³â-
íîñòÿõ ïîâåðõí³ [4, 5, 6, 22];

 - ó ñõåìàõ çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàé-
í³â êîìïàí³¿ «NEW HOLLAND»: ñèñòåìà 
AUTOFLOAT  êîï³þâàííÿ ðåëüºôó ïîëÿ 
ÿê ó ïîçäîâæí³é, òàê ³ â ïîïåðå÷í³é ïëîùè-
í³, ìåõàí³÷íà ñèñòåìà DYNAMIC FEED 
ROLL äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ìîëîòèëü-
íî-ñåïàðóâàëüíîãî ïðèñòðîþ êîìáàéíà,  
ñèñòåìà INTELLICRUISE äëÿ êåðóâàí-
íÿ øâèäê³ñòþ ðóõó êîìáàéíà çàëåæíî â³ä 
çàâàíòàæåííÿ êîìáàéíà õë³áíîþ ìàñîþ, 
ñèñòåìà  OPTI-SPEED äëÿ àâòîìàòè÷-
íîãî ðåãóëþâàííÿ øâèäêîñò³ êëàâ³ø ñî-
ëîìîòðÿñà, ñèñòåìà OPTI-THRESH äëÿ 
ðåãóëþâàííÿ âåëè÷èíè çàçîðó ì³æ áàðà-
áàíîì ³ äåêîþ, ñèñòåìà SMART SIEVE 
åôåêòèâíî¿ ðîáîòè ñèñòåìè î÷èñòêè êîì-
áàéíà íà ñõèëàõ, ñèñòåìà àâòîìàòè÷íîãî 
ðåãóëþâàííÿ ÷àñòîòè îáåðòàííÿ âåíòèëÿ-
òîðà OPTI-FAN äëÿ åôåêòèâíîãî çáèðàí-
íÿ íà ñõèëàõ òîùî [4, 5, 6, 20];

- íà çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéíàõ 
êîìïàí³¿ «JOHN DEERE): âèñîêîòî÷-
íà ñèñòåìà àâòîìàòè÷íîãî êåðóâàí-
íÿ AUTOTRAC, ñèñòåìà COMBINE 
ADVISOR+HARVESTSMART îïòèìàëü-
íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ çáèðàëüíî¿ ìàøèíè ç 
¿¿ àâòîìàòè÷íèì íàëàøòóâàííÿì, ñèñòåìà 
ACTIVE TERRAIN ADJUSTMENT àêòèâ-

Рисунок 14 - Система Cemos Auto Chopping 

компанії «CLAAS» для автоматичної оптимізації 

роботи подрібнювача соломи зернозбираль-

ного комбайна [19]
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íîãî íàëàøòóâàííÿ ðåæèì³â ðîáîòè ðåø³ò 
çàëåæíî â³ä íàõèëó ñõèëà òà êóëüòóðè, ÿêà 
çáèðàºòüñÿ, òà ³íø³ [4, 5, 6, 21].

Ñåðåä îñòàíí³õ ³ííîâàö³éíèõ (à ìîæ-
ëèâî íàâ³òü ³ ðåâîëþö³éíèõ) ðîçðîáîê 
êîìïàí³¿ «JOHN DEERE» ùîäî àäàïòàö³¿ 
ôóíêö³îíóâàííÿ çåðíîçáèðàëüíèõ êîì-
áàéí³â íà çáèðàíí³ çåðíîâèõ êóëüòóð äî 
óìîâ ðîáîòè º çàñòîñóâàííÿ ïðîàêòèâíîãî 
êîíòðîëåðà ïðîïóñêíî¿ çäàòíîñò³ (ðèñ. 15) 
³ç âñòàíîâëåííÿì 3D-êàìåð äëÿ êîíòðî-
ëþ çà ñòàíîì õë³áîñòîþ, íà îñíîâ³ äàíèõ 
â³ä ÿêèõ â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ çä³éñ-
íþºòüñÿ êåðóâàííÿ ðåæèìàìè ðîáîòè çåð-
íîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà [21].

Êàá³íà. Ñåðåä îñíîâíèõ ïðèíöèï³â 
çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîãî çáèðàííÿ çåð-
íîâèõ êóëüòóð º ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ ðîáîòè îïåðàòîðà. Öå äîñÿãàºòüñÿ 
çàñòîñóâàííÿì ó êîíñòðóêö³¿ êîìáàéíà 
çðó÷íèõ êàá³í ç îðãàíàìè êåðóâàííÿ, áîð-
òîâèì êîìï’þòåðîì òà ñèñòåìîþ êîíòðî-
ëþ çà ðîáîòîþ ñèñòåì êîìáàéíà, à òàêîæ 
êë³ìàòè÷íîãî îáëàäíàííÿ [13, 19, 20, 21, 
22, 23, 24].

Àëå îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì-
ê³â ðîçâèòêó òåõí³êè äëÿ çáèðàííÿ çåðíî-
âèõ êóëüòóð º çàñòîñóâàííÿ áåçï³ëîòíèõ 
çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â ³ç øòó÷íèì 
³íòåëåêòîì, ÿê³ â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ 
íà îñíîâ³ äàíèõ â³ä äàò÷èê³â êîíòðîëþ-
þòü ³ êåðóþòü ðîáîòîþ çáèðàëüíî¿ ìàøè-
íè. Íàñàìïåðåä, öå çíèçèòü ð³âåíü âïëèâó 

ëþäñüêîãî ôàêòîðà íà ôóíêö³îíóâàííÿ 
ñêëàäíî¿ ìàøèíè.

Âèñíîâîê. Çåðíîçáèðàëüí³ êîìáàéíè 
ÿê ñêëàäí³ äèíàì³÷í³ ³ òåõíîëîã³÷í³ ñèñòå-
ìè ïîñò³éíî âäîñêîíàëþþòüñÿ ï³ä âïëè-
âîì ðîçâèòêó íàóêè ³ òåõí³êè. Íîâ³òí³ òåõ-
í³÷í³ ð³øåííÿ íàïðàâëåí³ íà ï³äâèùåííÿ 
ïîêàçíèê³â òåõíîëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ êîìáàéí³â ó ïðîöåñ³ ìåõà-
í³çîâàíîãî çáèðàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð. 
Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó ñèñòåìíî-
àíàëîãîâî¿ ìîäåë³, ñó÷àñíîãî ñòàíó ³ íî-
â³òí³õ ³ííîâàö³éíèõ ðîçðîáîê ïðîâ³äíèõ 
ô³ðì-âèðîáíèê³â âèçíà÷åíî îñíîâí³ òåí-
äåíö³¿ ðîçâèòêó çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàé-
í³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç óäîñêîíàëåííÿì ñèñòåì 
êîìáàéí³â ³ âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì àäàïòà-
ö³¿ ¿õí³õ ðåæèì³â ðîáîòè äî óìîâ ôóíêö³-
îíóâàííÿ.
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Summary 

The purpose of the article: to substantiate the trends in the development of combine harvesters 

by analyzing the current state and the latest technical developments of leading manufacturers.

Research methods: analysis of the design of combine harvesters based on information from 

manufacturers and the results of analytical research.

Research results. Based on the analysis of the system-analog model and design features of 

modern combine harvesters, the following trends in their further development have been identifi ed: 

to the conditions of collection; further improvement of the design of threshing systems of different 

types, cleaning systems and straw cleaners on the basis of innovative technical developments and 

in accordance with the requirements for the process; introduction of the principles of more effi  cient 

use of engine power of combines, as well as the use of electric, methane and other types of engines; 

expansion of possibilities of application in schemes of grain harvesters of various systems of adaptation 

of operating modes of their systems, and also operation of unmanned variants of combines which are 

capable to carry out process of harvesting on the basis of the principle of «self-learning» with high 

qualitative indicators.

Conclusions. Combine harvesters as complex dynamic and technological systems are constantly 

being improved under the infl uence of science and technology. The latest technical solutions are aimed 

at improving the technological effi  ciency of combines in the process of mechanized harvesting of 

grain crops. Based on the analysis of the system-analog model, current state and the latest innovative 

developments of leading manufacturers, the main trends in the development of combine harvesters 

are identifi ed, which are related to improving combine systems and implementing systems to adapt 

their operating modes to operating conditions.

Key words: grain crops, harvesting, combine harvester, harvesting part, threshing system, 

purifi cation system, adaptation systems, development tendencies.
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Аннотация

Цель статьи: обосновать тенденции развития зерноуборочных комбайнов путем анализа со-

временного состояния и последних технических разработок ведущих фирм-производителей.

Методы исследований: анализ конструкции зерноуборочных комбайнов на основании ин-

формации фирм-производителей и результатов аналитических исследований.

Результаты исследований. На основе проведенного анализа системо-аналоговой модели и 

конструктивных особенностей современных зерноуборочных комбайнов определены следую-

щие тенденции их дальнейшего развития: в конструктивной схеме жатной части комбайнов для 

минимизации потерь урожая и расширения функциональных возможностей целесообразно при-

менять гибкие режущие аппараты, ленточные транспортеры и системы адаптации режимов ра-

боты жатки к условиям сбора; дальнейшее совершенствование конструкции молотильных систем 

различных типов, систем очистки и соломоочистителей на основании инновационных техниче-

ских разработок и в соответствии с требованиями к выполнению процесса; внедрение принци-

пов более эффективного использования мощностей двигателей комбайнов, а также применение 

электрических, метановых и других типов двигателей; расширение возможностей применения в 

схемах зерноуборочных комбайнов различных систем адаптации режимов работы их систем, а 

также эксплуатация беспилотных вариантов комбайнов, которые способны на основе принципа 

«самообучения» с высокими качественными показателями выполнять процесс уборки.

Выводы. Зерноуборочные комбайны как сложные динамические и технологические системы 

постоянно совершенствуются под влиянием развития науки и техники. Новейшие технические 

решения направлены на повышение показателей технологической эффективности применения 

комбайнов в процессе механизированной уборки зерновых культур. На основе проведенного ана-

лиза системо-аналоговой модели, современного состояния и новейших инновационных разрабо-

ток ведущих фирм-производителей определены основные тенденции развития зерноуборочных 

комбайнов, связанные с совершенствованием систем комбайнов и внедрение систем адаптации 

их режимов работы к условиям функционирования.

Ключевые слова: зерновые культуры, уборка, зерноуборочный комбайн, жатная часть, моло-

тильная система, очистительная система, системы адаптации, тенденции развития.
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